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Ucebnica nadvazuje na obsah uciva 5. ro¢nika v tematickom celku Zivot s ¢lovekom a v fud-
skych sidlach v suvislosti s pozndvanim organizmov podla vonkajsich znakov. Ostatné te-
matické celky si obsahovo zamerané na vnatorni stavbu organizmov v stlade so Statnym
vzdeldvacim programom biolégia.

Ucebnica obsahuje zakladné ucivo, vyberové témy na jeho rozsirenie, ndmety na praktické
aktivity a motivacné otazky na oZivenie a upevnenie skor osvojenych poznatkov. Umoznuje

rozvijanie kli¢ovych kompetencii stanovenych v Statnom vzdelavacom programe biolégia
ISCED 2.

Na zaciatku hlavnych kapitol obrazova dvojstrana ilustracne spristupriuje tematicky ce-
lok. Poskytuje prilezitost motivovat Ziakov a vytvorit zdkladnu predstavu o jeho obsahu.
Pri priebeznom spristupriovani uciva alebo zavere¢nom upeviiovani daného celku umoz-
nuje prostrednictvom dialégu chapat problematiku vo vzajomnych suvislostiach, ¢im pod-
poruje odbornu sposobilost a komunikacné schopnosti Ziakov.

Zakladné ucivo v strede stran obsahuje doélezité vyrazy vytla¢ené tmavsie. Na podporu
Citatelskej gramotnosti Ziakov odporucame aktivne vyuzivat text na samostatné ziskavanie
informacii a osvojovanie si poznatkov ziakmi.

Klicové slova v hornej ¢asti stran sa tykaju zakladného a rozsirujuceho pojmového apara-
tu. M6zu sa vyuzit napr. pri opakovani a upevrovani uciva, overeni pochopenia ich vyzna-
mu pri praci s textom, pri vzajomnej komunikacii Ziakov a pod.

Otazky v uzsom stipci na okrajoch stran nadviazuju na skor osvojené poznatky v stvislosti
s novym ucivom. Mézu sluzit na motivaciu Ziakov, podporu ich ucenia z hladiska vzdjom-
nych suvislosti, opakovanie a upeviiovanie poznatkov.

Rozsirujuce informacie v stipci na vonkajsich okrajoch stran maju rozsirujuci a informac-
ny charakter. Obsahuju rozsirujace ucivo, dopliujuce obrazky a zaujimavosti. Mozno
ich vyuzit na obohatenie poznatkov pre Ziakov s hlb3im zdujmom o problematiku alebo pri
zvysenom tyzdennom pocte vyucovacich hodin bioldgie.

Vyberové témy mozno vyuzit podla zaujmu a moznosti skoly v sulade so Skolskym vzde-
lavacim programom.

Praktické aktivity maju vyberovy, odporucajici charakter z hladiska ich poctu aj obsahu
podla moznosti skoly, zdujmu ucitela a Ziakov.

Porozmyslaj a odpovedz su tlohy na overenie Urovne osvojenia si zdkladného uciva ziak-
mi. SU zamerané najma na rozvoj porozumenia a aplikacie.

Ries a skiimaj su ulohy orientované na overenie a upevnenie teoretickych poznatkov
v praktickych situacidch. Maju vyberovy charakter podla podmienok skoly, zaujmu ucitela
a Ziakov. Podporuju klu¢ové kompetencie — najma timovu pracu, vyhladavanie, triedenie
a spracovanie informacii. SU podkladom na individualne a skupinové zamestnanie zZiakov
pri Skolskych a domacich aktivitach. Nabadaju na samostatné a tvorivé hladanie rieseni
roznych otazok a problémov, vedu k praci s u¢ebnicou (vyuzivanie textu alebo obrazkov),
informacnokomunikacnymi technolégiami a inymi zdrojmi.
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Pozndmka

Druhové nazvy organizmov
maju Ziaci vediet len pri
vyznamnych druhoch Zijucich

v r6znom prostredi, chrdnenych
a liec¢ivych druhoch. Ovladanie
druhovych nazvov organizmov
nie je stanovené ako predmet
hodnotenia a klasifikacie Ziakov.
Podstatné je, aby Ziaci vedeli
poznat a rozlisit organizmy
podla rodového nazvu.
Druhové nazvy organizmov
maju Ziaci vediet napr. pri
vyznamnych druhoch Zijucich

v r6znom prostredi, chrdnenych
a liecivych druhoch.

klucové slova

doplfujuce obrazky
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* Obr. 1a Mestské fudské sidlo

1. Ako sa odlisuju Zivotné podmienky
rastlin Zijucich volne v prirode

a pestovanych ¢lovekom?

holub

podkovar
(netopier)

zeleninova zahrada

dazdovnik
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Vidiecke
ludské sidlo

Ludské sidla v mestach a na vidieku tvoria vnutorné a vonkajsie priestory
obytnych domov a ich okolie. Su zivotnym prostredim mnohych organiz-
mov. Pre ¢loveka su niektoré z nich prospesné a iné neziaduce.

Clovek rozhodujucim spésobom ovplyviuje Zivotné podmienky organiz-
mov Zzijucich v jeho blizkosti. Vyskyt a ich rozmanitost zavisi od velkosti
a polohy, mnozstva zelene a vodnych pléch v mestach a na vidieku.

V ludskych obydliach a ich okoli ndjdu organizmy dostatok potravy, ukry-
ty, miesta na rozmnozovanie, ochranu pred dravymi Zivo¢ichmi (lovcami).

V domacnosti pestuju ludia izbové rastliny. Chovaju drobné stavovce -
akvaériové ryby, vtaky, (kanériky, andulky) plazy a cicavce (morcata a Skrec-
ky). Vytvdraju im zivotné podmienky napr. poskytovanim vody, Zivin, teplo-
ty zivocichom aj ukrytov.

Al t
cykldmen senpdlia (fialka)
Obr. 2 Izbové rastliny

V okoli pribytkov ludia pestuju v zeleninovych zahradach ro6zne druhy
zeleniny. Ovocné zahrady (sady) a vinice poskytuju ¢loveku ovocie. Mno-
hé druhy zeleniny a kvitnucich rastlin sa pestuju v sklenikoch. Zelenina
a ovocie su pre ¢loveka zdrojom potravy s obsahom Zzivin.

vinohrad ovocny sad
Obr. 4 Pestovanie rastlin v ludskych sidlach a ich okoli



V okoli ludskych sidel sa pestuju hospodarske rastliny. Patria k nim uzit-
kové rastliny (zelenina), hospodarske plodiny (kukurica) a kultdrne rastliny
(okrasné). Vo svojom okoli si ¢lovek vytvara zahrady, parky. Vysadzaju sa
v nich okrasné rastliny, ktoré skrasluju Zivotné prostredie. Poskytuju pod-
mienky na zivot vtakov, vyskytuju sa napr. drozdy, vrabce, Skorce. Zabra-
nuju premnozeniu neziaduceho hmyzu.

Vo svojom okoli si ¢lovek vytvara zahrady, parky. Vysadzaju sa v nich okras-
né rastliny, ktoré skrasluju Zivotné prostredie. Poskytuju podmienky na zi-
vot vtakov, vyskytuju sa napr. drozdy, vrabce, $korce. Zabranuju premnoze-
niu neziaduceho hmyzu.

Na hospodarskych dvoroch a farmach sa chovaju hospodarske zviera-
ta ako zdroj potravy — maso, mlieko, vajcia, mast — alebo zdroj surovin na
vyrobu réznych vyrobkov - koza, srst, vina, perie a pod.

Obr. 5 Chov hospodarskych zvierat

Pre vyzivu ¢loveka maju vyznam aj niektoré vtaky, napr. kury, morky, kaci-
ce, husi, a cicavce, napr. kraliky, hovadzi dobytok, osipané (svine), kozy
a ovce. Chovaju sa v drobnych chovoch na vidieku pri rodinnych domoch
a vo velkochovoch na farméch.

Ludia oddavna chovaju v uloch véely najma pre med, materskd kasicku
a vceli vosk. V rybnikoch chovaju ako potravu ryby, napr. kapry a pstruhy.

Viaceré zivocichy spoluzitim s clovekom zdomacneli, napr. pes, macka. Ho-
spodarske rastliny a Zivocichy - pestované rastliny a chované Zivocichy
prispdsobil ¢lovek svojim potrebam, zlepSovanim uzitkovych vlastnosti
Slachtenim a krizenim.

Slachtenie je zamerny vyber a rozmnoZovanie jedincov s vhodnymi vlast-
nostami. Krizenie je zdmerné rozmnozovanie dvoch odlisnych jedincov,
aby sa v ich potomstve spojili prospesné viastnosti oboch rodicov.

Slachtenim a krizenim vzniklo vela odréd rastlin a plemien Zivocichov.
Odlisuju sa od pévodnych druhov Zijucich volne v prirode, napr. velkostou,
tvarom, farbou, pri rastlinach chutou plodov, odolnostou proti mrazom
a pod.

_J Porozmyslaj a odpovedz

1. Aké podmienky na zivot maju rastliny a zivocichy zijuce s ¢clovekom?
2. Aky vyznam pre ¢loveka ma Slachtenie a krizenie rastlin a zivocgichov?

' Ries a skimaj
1. ,Adoptuj” si v triede, okoli Skoly alebo v domacnosti rastlinu a staraj

sa o Au. Kazdd zmenu si zapi$, pripadne doloz fotografiami z jej Zivota.
Prezentuj formou projektu.

Pri premnozeni su niektoré Zzivoci-
chy neziaduce - znecistuju priesto-
ry, ni¢ia potraviny, prenasaju nakaz-
livé choroby a pod.

Prospesné zivocichy pozieranim
zabranuju vyskytu neziaducich Zi-
vocichov.

2. Porovnaj spésob Zivota krdlika
Zijuceho na poli a krdlika chovaného
clovekom.

3. Ktoré izbové rastliny pestujete v skole
alebo doma?

4. Ktoré druhy zeleniny a ovocia
pouZivate vdomdcnosti?

5. Ktoré rastliny a Zivocichy Ziju v zdhrade,
parku a na sidlisku v tvojom okoli?

Obr. 6 Park skrasluje prostredie, posky-
tuje miesta na oddych, znizuje prasnost
a hlu¢nost, v horucich driioch aj teplotu

Obr.7
Lesné a pestované (Slachtené) jahody
- odliduju sa velkostou, tvarom a chutou



1. Vysvetli, ¢o su mikroorganizmy
a &o tvoriich telo.

2. Spomer si, o ktorych lesnych
mikroorganizmoch ste sa ucili
v bioldgii v 5. ro¢niku.

3. Poznds choroby, ktoré spésobuju
baktérie? Uved priklad.

4. Uved'vyznam pbédnych baktérii
v prirode a lesnu vrstvu, v ktorej Ziju.

5. Vysvetli vyznam hluzkovych baktérii
pre pédu.

Obr. 8 Hluzkové baktérie - tvoria hluzky
na korerioch strukovin (bébovitych rastlin)
- hrach, fazula, bob

P> Pédne baktérie zvy3uju Grodnost
po6dy rozkladom odumretych
organizmov a tym podporuju vznik
humusu.

P> Baktérie v odpadovej vode
pomahaju rozkladat odpad
na neskodné latky.

PV minulosti boli nakazlivé ochorenia
velmi rozsirené, sposobovali
epidémie moru, cholery
alebo tyfusu.

Obr.9
Choroby
ovocnych
rastlin

S ¢lovekom Zije vela organizmov viditelnych iba pod mikroskopom, preto
sa nazyvaju mikroorganizmy.

V sidlach ludi vo vlhkom a v teplom prostredi su pritomné baktérie - naj-
rozsirenejsie organizmy na Zemi. Su to najjednoduchsie jednobunkové or-
ganizmy.

Rozkladné baktérie ziskavaju ziviny rozkladanim organickych ldtok na
anorganické latky. Vela ich zZije vnutri fludského tela - v hrubom ¢reve. Pod-
poruju rozklad nestravenej potravy, vytvaraju niektoré vitaminy a chrania
organiznus pred réznymi nakazami.

Kvasné baktérie sa vyuzivaju napr. pri vyrobe octu, ale najznamejsie su
mlie¢ne baktérie. Mlie€ne baktérie sa vyuZzivaju pri vyrobe mlie¢nych
vyrobkov, napr. jogurt, tvaroh, syr, smotana. Podporuju obranyschopnost
organizmu, preto su dolezité pre zdravie ¢loveka. Okrem mlieka kvasia aj
kapustu a uhorky.

Hluzkové baktérie spolunazivaju na korenoch strukovin (bobovitych rast-
lin) — fazula, hrach, béb, séja. Su schopné viazat dusik zo vzduchu a oboha-
cuju pédu o dusikaté latky.

Parazitické baktérie ziskavaju Ziviny zo Zivych organizmov vratane ¢loveka.
Spésobuju nakazlivé ochorenia, napr. tyfus , salmonelézu, alebo tuberku-
[6zu.

Obr. 10 Baktérie
maju rbzne tvary - gul’ovity,

retiazkovity, strapcovity
a pod.

V domdécnostiach sa vyskytuju huby napr. plesne, kvasinky. Ziskavaju ziviny
podhubim, ktorym prenikaju pod povrch potravin (napr. plesne).

paplesen stetkovita plesen hIawckata s vytrusmi

Obr. 11 Plesne sa vytvaraju vo vlhkom a teplom prostredi a na nespravne uskladnenych
potravinach
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Paplesen Stetkovita tvori zelenkavé povlaky, napr. na zavaraninach, ovoci, & 6, Akym spésobom sa vyzivujd huby?

chlebe, pecive. Vyuziva sa aj pri vyrobe antibiotik, lebo vyznamne obme-
dzuje rast baktérii.

Plesen hlavickata vytvéra na pokazenych potravinach biele povlaky, napr.
na zelenine alebo na ovoci.

Niektoré plesne sp6sobuju ¢loveku kozné plesfiové ochorenia, alergie, za-
pricinuju hnilobu jablk alebo chrastavitost hrusiek.

Kvasinky su jednobunkové huby, ktoré sa vyskytuju napr. na povrchu ovo-
cia. Rozkladaju cukor. Pri rozklade sa uvoltfiuje oxid uhli¢ity — vyuziva sa pri
kysnuti chlebového cesta a alkohol - vyuziva sa pri vyrobe piva a vina.

P

rozmnozuju sa pucanim hrozno napadnuté kvasinkami

Obr.12 Kvasinky

| Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré mikroorganizmy Ziju v tele ¢loveka a ktoré v jeho okoli?

2. Ako ¢lovek vyuziva kvasné a mlie¢ne baktérie a kvasinky? Uved priklady.

3. Na priklade kvasinky a paplesne stetkovitej vysvetli odliSnosti v sposobe
ich vyZivy.

4, Ktoré ochorenie ¢loveka a zivocichov sposobuju parazitické baktérie?

5. Kde a preco sa v ludskych pribytkoch a ich okoli vyskytuju plesne?

6. Aké dosledky na zdravie ¢loveka ma vyskyt plesni v domacnosti a za-
hradach?

4

1. Vyhladaj na internete, v literature informacie o epidémiach nakazlivych
chor6b v historii ludstva.

2, Zisti vyznam slov pasterizacia, sterilizacia, o¢kovanie a vysvetli ich. S me-
nami ktorych mikrobiol6gov sa spajaju?

3. Vypestuj na vlhkom chlebe uzatvorenom v igelitovom vrecku plesen hla-
vickatu. Pozoruj pod lupou hlavi¢ky vytrusnic.

4. Vypracuj projekt o ddlezitosti umyvania zubov po jedle. Prezentuj ho v
triede.

5. Vyhladaj informacie o Skodlivosti konzumovania potravin napadnutych
plesrfiami.

6. Napis si v obchode s potravinami zoznam vyrobkov, ktorych vyroba su-
visi s mikroorganizmami.

Ries a skiumaj

- 7. Ktoré huby maiju plodnice? Uved

priklady.

|

P> Niektoré druhy plesni dodévaju syru
charakteristické sfarbenie
(napr. v syre rokfort, niva).

P> Pri vyrobe plestiovych syrov sa
vyuzivaju niektoré druhy paplesni.
P> Niektoré huby napadaju uskladnené
obilie a orechy, pricom sa uvolfiuju

jedovaté latky.

Obr. 13 Kysnutie chlebového cesta umoz-
fuju kvasinky — kypria cesto

Obr. 14 Pekarenské drozdie (kvasnice) -
zlisované kvasinky obsahuju vela vitami-
nuB

P> Pri rozklade organickych latok
¢innostou rozkladnych baktérii
vznika bez pritomnosti kyslika
v hnoji alebo v komposte bioplyn.
Vyuziva sa ako zdroj energie - palivo
do aut alebo na kurenie.

P> Botulin - ,klobasovy jed”.

Vytvara ho baktéria, v nedokonale
sterilizovanych potravinach.
Spo6sobuje otravu potravin -
jedna kvapka moéze usmrtit

az 100-tisic [udi.

P> Baktérie su schopné zit
aj v extrémnych podmienkach - Ziju
v hibinach oceéna, v teplych vodach,
sopecnych prameroch,
vo vesmire i v zamrznutej péde.

P> Huby mézu napadnut a zni¢it
vacsinu materialov, ktoré ¢lovek
pouziva, napr. odevy, kozu, papier.

11



Ludia na vidieku a v meste sa staraju o zahrady, kde pestuju okrasné rast-
liny, zeleninu a ovocie. Svojou cinnostou do nich zasahuju - seji semeng,

1. Uved'na zdklade poznatkov E
z 5. ro¢nika, ako sa ¢lovek stard N

o rastliny pestované na poliach. ~ sadia priesady, polievaju, oSetruju a okopavaju rastliny, hnoja pédu.
5 . , . L
2 ?,fggfé Zsstovan/e rastiningiegy V zdhradach sa naj¢astejsie pestuje zelenina — mrkva, petrzlen, cibula, ces-
3 Ktorazelen/:nupestovanuvzdhrade nak, hrach, fazula, paprika, rajc¢iak, kapusta a redkev. Vyslachtili sa z divo-
.pozna’s'7 rastucich rastlin. V sucasnosti sa pestuju rozne odrody zeleniny.

Cibula a cesnak sa pestuju pre obsah vitaminu C a pre ¢loveka dolezité
latky (draslik, vapnik, sodik). Zbera sa cibula - podzemné listy. Patria medzi
cibulovu zeleninu.

cesnak

cibula

4. Uved, ako sa vyuZiva cibula
a cesnak v domdcnosti.

5. Preco ludia v zdhraddch pestuju
mrkvu a petrzlen?

6. Uved kimne strukoviny, o ktorych
ste sa ucili v bioldgii v 5. ro¢niku.

7. Spomeri si, ako a ¢im obohacuju Kapusta a kel sa pestuju pre listy. Kel sa od kapusty odli$uje zvraskavenymi
strukoviny p6du. tmavozelenymi listami.
8. Na co sluzia iponky hrachu
afazule? Jed|a cast kalerabu je stonkova hluza a karfiolu biela zduzinatena a zhrub-
9. Vymenuj jedld, ktoré sa pripravuju nutd skupina kvetov (sukvetie).
zo strukovin.

Hlubova zelenina sa nazyva podla skratenej a zhrubnutej stonky, ktora sa

10. Zopakuj si z bioldgie 5. rocnika, ; - A acy g
nazyva hlub. Patria k nej rézne druhy kapusty, kalerab a karfiol.

ktoré druhy bezstavovcov Ziju
v zdhrade.

karfiol

Obr. 16 Hlubova zelenina -
.~ obsahuje vela vitaminov, dolezité
anorganické latky a vodu

kapusta

Mrkva a petrzlen patria medzi korefnovu zeleninu. Pestuju sa pre koren,
petrzlen aj pre vonavé listy. Tie sa susia alebo Cerstvé vyuzivaju na dochute-
nie jedal. Obsahuju vitamin C.
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petrzlen "
Obr. 17 Korefova zelenina hrach
Hrach a fazula su strukoviny. Poskytuju semena s vysokym obsahom zi-

vin (bielkovin). Zberaju sa plody - struky.

Pre plody - bobule sa pestuju raj¢iak a paprika. Do zeleninovych zdho-
nov sa vysadzaju ako priesady r6zne odrody, niektoré sa pestuju vo féliov-
nikoch alebo v sklenikoch. Patria medzi plodovi zeleninu. fazula

Pestované druhy zeleniny su sucastou potravy ¢loveka. Pre vysoky obsah
vitaminov, bielkovin, anorganickych latok (vapnik, Zelezo, draslik a horcik)
sa odporuca ich konzumacia v surovom stave (napr. vo forme salatov).

Vad&sina druhov zeleniny sa pouziva varena alebo dusend, konzervuje sa za-
varanim, mrazenim a kvasenim.

Pri dlhoro¢nom pestovani rastlin je potrebné pédu hnojit na zabezpece-
nie dostato¢ného mnozstva mineralnych latok na ich vyzivu.

’J Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré druhy cibulovej, hlubovej a korenovej zeleniny sa pestuju v nasich
podmienkach?

2. Z ¢oho su odvodené nazvy cibulova, korernova a hlubova zelenina?

3. Ktora cast rastliny sa zuzitkiva z cesnaku, cibule, karfiolu, kapusty
a petrzlenu? Ktoré druhy zeleniny sa pestuju pre plody?

4. Najdi odlisnosti medzi druhmi hlubovej zeleniny podla obr. 16.

5. Uved'spolo¢né znaky koreriovej zeleniny podla obr. 17.

6. Aky vyznam ma pre ¢loveka pestovanie strukovin?

7. Zdévodni vyznam zeleniny vo vyzive ¢loveka.

8. Aky vyznam ma hnojenie pédy v zahradach?

9. Ako sa musia starat ludia o rastliny v zahradach?

__' Ries a skumaj

1. Urob zbierku semien z roznych druhov zeleniny. Obr. 19 Plodova zelenina
2. Zisti na internete alebo z inych zdrojov, ktoré menej zname druhy plodo- ) . )
vej a korenovej zeleniny sa u nas pestuju. P Krdtkodobé pozorovanie

3. Zisti v obchode so zeleninou, ktoré menej zndme druhy zeleniny sa pre- Pozoruj klicenie semien fazule
a hrachu. Porovnaj kli¢enie

davafju v.obchoc!nej S.iEti'. s , . ., . oboch semien a uved podstatné
4. Vyhladaj v kucharskej knihe jedl|3, ktoré sa pripravuju zo zeleniny. odligné znaky.

5. Zistiv atlase Zivocichov alebo v encyklopédii, ktoré druhy hmyzu a preCo © p pjhodobé pozorovanie

su neziaduce v zeleninovej zahrade. Predpestu;j si priesady hlubovej
6. Urobte si v triede vystavu réznych druhov pestovanej zeleniny. a plodovej zeleniny, sleduj ich rast
7. Priprav referat o zdsadach pestovania zeleniny v nasich podmienkach. a podmienky rastu.
8. Navrhni plagat na reklamné tcely o zdravom sposobe vyzivy fudi. Pocas pestovania sa o priesady
9. Priprav v elektronickej forme prezentaciu o vyuziti a vyzname zeleniny staraj a vo vhodnom case

ich presad'do zahrady.
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Stromy a kry pestované v sadoch a ovocnych zahradach boli vyslachte-

1. Ako sa menivzhlad ovocného stromu & % %" ) Ly , A s >
né z divorastucich rastlin. Ich plody sa nazyvaju ovocie. Clovek svojou cin-

pocas roka podla tvojich poznatkov a ||

skisenost? ;, hostou zasahuje a vyrazne ovplyvﬁu.je sady a ovocné zahrady (vysadzanie
2. Ktoré lesné a lucne vrstvy (etdZe) - a vyrubovanie stromov, postrekovanie a pod.).
5 g;ﬁ;;afﬁfake vistvy G Ovocné stromy, kry a byliny sa pestuji pre plody, ktoré obsahuju vitami-
- S . ny, najma vitamin C a délezité anorganické latky — vapnik, fosfor, Zelezo.
3. Vymenuj rastliny, ktoré sa pestuju
v ovocnych zdhraddch a sadoch. Jablof mé korunu gulatého tvaru, listy podlhovasté a kvety ruzovkasto
Zdé6vodni ich vyuZitie pre cloveka. sfarbené. Kvitne v maji, po odkvitnuti sa vytvaraju plody malvice (5 - 10

semien v Stavnatej duzine). Plody sa dobre skladuju.

Obr. 20 Jablon Obr. 21 Hruska

Hruska ma mohutny vzrast, kuzelovitu korunu. Listy su podlhovasté, kvety

P-Jablend patriElGESSREREIE bielej farby. Plodom je malvica s viacerymi drobnymi semenami.

ovocné stromy v Eurépe, svedectva
poskytuju praveké kolové stavby, Slivka ma stredny vzrast. Koruna je hustd, gulovito rozlozena. Listy su vaj-
v ktorych sa nasli zuholnatené covité alebo elipsovité. Biele kvety sa vyvijaju na jar skér ako listy. Plody su

Jak?lka. . i .. N podlhovasto vajcovité kostkovice, maju jedno semeno (kostku).

P>Z jabloni sa pestuju letné a zimné
odrody, z hrusiek letné, zimné Ceresiia kvitne skoro na jar. Ma biele kvety, ktoré sa rozvijaju skor ako listy.
a jesenné odrody. Medzi odolné Okruhle Zltkavé alebo ¢ervené plody su kostkovice.

odrody hrusiek patri Boscova flaska,
ktora sa moze skladovat
aj 4 mesiace pri teplote 0 °C.

Obr. 22 Slivka Obr. 23 Ceresia

! Marhula a broskyna si narocné na teplo, maju nizky vzrast. Listy marhule
maju vajcovity tvar, kvety bledoruzovu farbu a su citlivé na mraz.

Broskyna sa od marhule odlisuje tzkymi listami a tmavsie ruzovo sfarbeny-
mi kvetmi, ktoré vyrastaju priamo na konari bez stopky. Plodom je késtko-
vica.
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Obr. 24 Marhula Obr. 25 Broskyna

Ribezla a egres su kry alebo nizke stromceky s drobnym duzinatym ovo-
cim. Plody ribezli su gulaté cervené, biele a Cierne bobule. Plody sa pouzi-
vaju na pripravu kompotov, lekvarov a sirupov.

Obr. 26 Ribezla

Obr. 27 Egres

Egre$s ma na kondroch tfnité vyhonky, drobné kvety vyrastaji jednotlivo.
Plody su ZIté, zelené a Cervenkasto sfarbené podlhovasté bobule.

Jahoda je bylina s bielymi kvetmi. Cerveny plod, ktory pozndme pod na-
zvom jahoda, je zrastena skupina plodov (suplodie).

O ovocné stromy a kry sa treba starat pocas celého roka — upravovat koruny
stromov rezmi, chranit pred chorobami, hnojit pédu. Ovocinari sa snazia
dopestovat bohatu urodu, odolné plody proti mrazu, chorobdm a neziadu-
cim Zivo¢ichom. Slachtenim sa ziskavaju nové odrody.

_J Porozmyslaj a odpovedz

1. Porovnaj zeleninovu zédhradu a sad. Cim sa od seba odliduju a ktoré znaky
maju spolo¢né?

2. Pozorne si pozri obrazky ovocnych stromov, uved podstatné znaky, pod-
la ktorych by si ich odlisil/a.

3. Ako by si rozoznal/a marhulu od broskyne podla farby kvetov a plodov?

4. Ako sa odliSuje plod jablone, slivky a ribezle?

5. Zdévodni vyznam pestovania ovocnych stromov a krov.

6. Aky vyznam ma ovocie pre zdravie ¢loveka?

__' Ries$ a skimaj

1. Pozoruj zmeny ovocného stromu pocas roka. Z pozorovania spracuj spra-
VU a prezentuj spoluziakom.

2. Zisti, ktoré odrody jablk sa predavaju v obchodoch.

3. Urob si herbar z listov ovocnych stromov a krov.

4, Priprav projekt o spésobe 3$lachtenia a dosiahnutych Uspechoch $lachti-
telov.

4. Aky je podstatny rozdiel medzi
stromom, krom a bylinou?

5. Zopakuyj si, o ktorych stromoch
a kroch ste sa ucili v 5. ro¢niku.
Vymenuj dva stromy a kry rastuce
v lese, privode alebo v blizkosti poli.

P>V zahradach ludia s oblubou pestuju
stale rodiace odrody jahéd.
P> Plody ribezle ¢iernej maju najvyssi
obsah vitaminu C v porovnani
s ostatnymi druhmi ovocia.
P> Slachtitelia vzajomnym krizenim
Ciernych ribezli a egresa ziskali
novu odrodu josta s plodmi
tmavocervenej farby s vysokym
obsahom vitaminu C. :

Obr. 28 Jahoda - jedlu cast tvori duzinata
zhrubnutd cast kvetu, v ktorej su drobné
plody - nazky

P> Ovocné stromy a kry sa rozmnozuju
semenami a ¢astami rastliny
(odrezky, odnoze - poplazy,
casti koreniov).

P> Vyslachtenie novej odrody trva
niekolko rokov, uskutoc¢nuje
sa najcastejsie krizenim alebo
vyberom a rozmnozovanim
najkvalitnejsich jedincov.
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neobrabana plocha v okoli
fudského sidla

plocha pri okraji plota
Obr. 29 Rumoviska

1. Uved, na zdklade svojich poznatkov,
ktoré rastliny rastu pri okrajoch ciest,
plotov, okolo smetisk a stavenisk.

2. Uved, podla ¢oho rozlisis ker
od stromu.

3. Spomeri si a uved, ¢o si sa dozvedel/a
o baze ciernej v 5. ro¢niku.

&

Pri ludskych sidlach a v ich okoli si nevyuzité plochy pédy. Vacsinou
vznikli v dosledku ¢innosti ¢loveka. Ludia do nich nezasahuju, nevysadzaju
na ne rastliny, neovplyvnuju ich. Tieto plochy sa nazyvaju rumoviska.

Rumoviska su miesta okolo rozostavanych budov, stavenisk, smetisk, odpa-
dovych jam, neobyvanych starych domov a mestskych sidlisk.

i rychlo sa rozslruju i
‘.a pris 6sobuju roznym podm|enkam

[ VEELEL

Obr. 31 Okraj menej pouzivanej ciest lemuju porasty agatu, lastovi¢nika a ré6znych dru-
hov trav

Na rumoviskach rastu najma buriny, z ktorych niektoré su liecivé, iné jedo-
vaté rastliny.

Rumoviskdam sa podobaju miesta okolo ciest, plotov, zelezni¢nych trati,
vodnych tokov a nésypov.

Na tychto miestach rastu okrem burin aj kry, najma ruza Sipova, baza cier-
na a strom agat biely.
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NajcastejSie na rumoviskach rastie prhlava, palina, loptch, bodliak,
lastovi¢nik, loboda, rezeda, mrlik, hluchavka, peniaztek, vesnovka,
mliec a cakanka.

vesnovka

bodliak
Obr. 32 Rastliny rumovisk

svar o | F % b o U
' Porozmyslaj a odpovedz il S
. o o L Obr. 33 Loboda - typickd burina v okoli
1. Vysvetli, aké miesta sa nazyvaju rumoviska. mestskych sidlisk, smetisk, stavenisk a ciest

2, Ktoré rastliny najcastejsie rastd na rumoviskach?
3. Zdbvodni, preco sa rastliny rumovisk nazyvaju buriny.

4. Ktoré kry naj¢astejsie rastu pri okrajoch ciest a Zzelezni¢nych tratiach? >z liecivych rastlin na rumoviskach
rastu lastovi¢nik, pupava lekarska,

. o . . prhlava dvojdoma, podbel liecivy,
__J Ries a Skuma] kapsi¢ka pastierska, ¢akanka
obycajn4, hluchavka biela.
1. Zisti, kde sa v tvojom okoli vyskytuju rumoviska. Zhotov mapku a zakresli = PZ jedovatych rastlin sa na

do nej vyskyt rumovisk. rumoviskach a okrajoch ciest
2. Zisti, ktoré druhy rastlin sa najé¢astejsie vyskytujui na rumoviskach v tvo- vyskytuju najmé lulok cierny,
jom okoli. durman obycajny, blen cierny,

lastovi¢nik vacsi, mak vlci.
P> Najcastejsia burina rumovisk a
okrajov ciest je mrlik a loboda.

3. Vyhladaj na internete dalsie druhy rastlin rumovisk a okrajov ciest. Po-
rovnaj so zisteniami spoluziakov.

4. Pozoruj vyskyt burin a inych rastlin na vybranom rumovisku. Z pozorova-
nia spracuj stru¢nu spravu.

5. Zisti, preco sa buriny rumovisk rychlo rozsiruju.
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V okoli ludskych sidel rastie mnoho druhov liecivych, jedovatych, ale i chra-
nenych rastlin.

1. Uved liecivé rastliny, o ktorych
sisa ucil/a v bioldgii v5. ro¢niku.

2.V akom prostredi rastu uvedené
liecivé rastliny?

3. Poznds na zdklade vlastnych
skusenosti, z ktorych liecivych rastlin
sa pripravuju Caje proti kaslu
a nachladnutiu?

4. Ktoré druhy liecivych rastlin
pestované v zahraddch poznds?
Uved'aspon dve.

5. Uved'vyrobky, ktoré obsahuju
vytazky z liecivych rastlin.

6. Zopakuj si z 5. rocnika zdsady zberu
liecivych rastlin v prirode.

Ludia zbieraju z liecivych rastlin ¢asti s lie¢ivymi u¢inkami (viat, koren, kvet,
listy). Tie susia a pripravuju z nich ¢aje a odvary.

Liecivé rastliny obsahuju liecivé latky, napr. pupava lekarska.

[ubovnik bodkovany

pfhlava dvojdoma Obr. 35 Liecivé rastliny v okoli ludskych sidel

Z listnatych drevin maju liec¢ivé ucinky lipa malolista a velkolista, breza
previsnuta a baza ¢ierna.

Obr. 34 Komonica lekarska - ma protiza-
palovy ucinok, zbiera sa kvitnuca stonka

Z lipovych kvetov sa pripravuju ¢aje, z listov brezy Sampén, pena do kupela.
»Z podbela sa zbieraj listy a kvet, Kvety bazy su vhodné na pripravu sirupov s lie¢ivym ucinkom pri prechlad-
pomaha pri chorobach dychacich nuti.
ciest — zapaly priedusiek.
P>Z lubovnika bodkovaného sa zbiera
kvitnuca vnat alebo kvety.
Pouziva sa vo forme ¢ajov pri
chorobach pecene a zl¢nika.
P> Vytazky z pthlavy dvojdomej
sa vyuzivaju pri priprave
kozmetickych vyrobkov — Sampdny,
Ustne vody. Z listu a vnate sa
pripravuju caje.

bazalka prava medovka lekarska™

Obr. 36 Liecivé rastliny pestuju ludia aj v zahradéach - listy bazalky sa vyuzivaju pri pri-
prave jedal a na vyrobu bazalkového octu, listy medovky sa pridavaju do salatov, polievok,
pouzivaju sa na pripravu limonad
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Pestuju sa aj levandula, daska materina, mata, rozmarin a nechtik.

Mnohé rastliny su liecivé, ale zarover obsahuju aj jedovaté latky, napr. kon-
valinka vonava, mak vi¢i.

Jedovaté rastliny obsahuju jedovaté latky, ktoré mézu sposobit otravu.

Obr. 38 Mata pieporna - pouziva sa najma
na dochucovanie jedal a pripravu liecivych
sirupov

I P> Liecivé rastliny sa pouzivaju na
vyrobu lieciv, lie¢ivych masti, ¢ajov,
sirupov. Nemo6Zzu sa zbierat na
znedistenych miestach, na plochach
v blizkosti ciest, zelezni¢nych
trati alebo na miestach v okoli
priemyselnych strojovych parkov.

P> Jedovatd moze byt celé rastlina
alebo jej ¢ast. Nadzemna cast lulka
zemiakového obsahuje jedovaté
latky v listoch aj v plode (bobuli).

P> Clovek by nemal zbierat
a ochutndvat plody rastlin, ktoré

Obr. 37 nepozna. Mézu byt jedovaté

Jedovaté rastliny a sposobit otravu.

P> Chrdnené rastliny sa nemozu trhat,
presadzat z volnej prirody
a poskodzovat. Za ich zni¢enie
blen ¢ierny hrozi pokuta.

! A b ¥
LE 4 Tulok ¢ierny

V okrasnych zahradach a parkoch, ale aj v zdhradach pri domoch sa vysa-
dzaju tis obycajny, jedla biela a snezienka jarna. V jazierkach sa casto
pestuje lekno biele.

Niektoré druhy rastlin v okoli ludskych sidel su chranené.

] Porozmyslaj a odpovedz

1. Vysvetli, preco su pupava a podbel liecivé rastliny.
2. Uved' najzndmejsie jedovaté rastliny, ktoré rastd v blizkosti fudskych

g tis obycajny - chraneny a jedovaty (okrem
sidel. cervenych mechurikov), nema sa vysadzat
3. Zdovodni dolezitost ochrany niektorych druhov rastlin. pri $kolach a ihriskach

__' Ries a skumaj

1. Vyhladaj na internete sp&soby pestovania liecivych rastlin.

2, Zisti, ktoré pripravky v lekarni a obchodoch obsahuju vytazky liecivych
rastlin.

3. Urob so svojimi spoluziakmi vystavku liecivych rastlin. Zisti, ktora cast
rastliny ma lie¢ivé ucinky.

4. Zmapuj vyskyt chranenych druhov rastlin vo svojom regiéne. i a1

5. Navrhni plagéat upozornujuci na potrebu ochrany vzacnych, ohrozenych  bledula jarna - sa pestuje v zahradach
a chrédnenych druhov rastlin. Obr. 39 Chranené rastliny
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s [0 Okrasne]rastliny

Clovek skrasluje svoje Zivotné prostredie vysadbou okrasnych rastlin.

Ludia pestuju v okrasnych zahradach pestrofarebné byliny a dreviny, v z&-
hradnych jazierkach vodné rastliny, okrasné travy, v skalkach skalnicky.

Z okrasnych drevin sa pestuju ihlicnaté stromy (smrekovec), ihli¢cnaté kry
(tuja, cyprustek, borievka, tis), listnaté stromy (orgovan, kalina, viba) a list-
naté kry (rododendron, magndlia, zlatovka).

orgovan tuja
Obr. 40 Okrasné dreviny - skrasluju prostredie okolo domu, Zivé ploty alebo skupiny krov
chrania pred prachom, hlukom a vytvdéraju pocit sukromia

Na stendach domov sa tahaju popinavé dreviny pavinic alebo breétan, plo-
ty skrasluje velkymi réznofarebnymi kvetmi plamienok.

Na jar v zdhradach rozkvitaju byliny
tulipan, hyacint, narcis, modrica,
kosatec a Safran (krokus).

V zdhradach sa kazdy rok vysievaju
zo semien letni¢ky, napr. nechtik,
cinia, aksamietnica, astra. Klin-
cek (karafiat) a sirotka (fialka) rastu
v pode dva a viac rokov.

kruspan

Medzi trvace okrasné byliny, ktorych
korene, cibule alebo hluzy pretrva-
vaju v pode niekolko rokov, patria
lalie, georginy, margaréty, chry-
zantémy, meciky (gladioly).

Schodistia a balkdény domov skraslu-
ju petinie a muskaty vysadené do
zavesnych kvetinacov.

drac

Obr. 42 Okrasné kry - daju sa tvarovat, su

vhodné na Zivé ploty Obr. 41 Popinavé okrasné dreviny na plo-

toch, stenach domov ¢i stlpov

pavinic¢
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Medzi okrasné rastliny patria aj izbové rastliny, ktoré listami alebo kvetmi
skrasluju domovy ludi. Kazda izbova rastlina vyZaduje osobitu starostlivost
a vytvorenie vhodnych podmienok na pestovanie.

hyacint safran
Obr. 43 Okrasné byliny - kvitnuce skoro na jar

sansevieria
orchidea Obr. 44 Izbové rastliny muskat (pelargénia) (svokrin jazyk)

pohankovec sumach cinia
Obr. 45 Dovezené okrasné rastliny — vytlacaju pévodné druhy rastlin

Niektoré dovezené okrasné rastliny sa rychlo rozsiruju a ohrozuju u nas
rastice pévodné druhy rastlin.

_J Ries a skumaj

1. Vypestuj okrasnu rastlinu a skrasli svoje prostredie doma (v $kole) alebo
v okoli domu (3koly).
2. Zisti (v odbornej literature, v encyklopédii, na internete a pod.) spdsoby
pestovania zahradnych a izbovych okrasnych rastlin. dObllr(- 46 Letnicky bsal kvysédzajt'l na zéhony,
. - o . . p . o kvetinacov na balkény a terasy pre pes-
3. Priprav si prezentaciu o pestovani okrasnych rastlin v zahrade. tré farby kvetov a dihé obdobie kvitnutia
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Obr. 47 Spolocenstvo v¢iel
v uli tvori 50 000 - 80 000 jedincov

1. Porozprdvaj podla vlastnych
skusenosti a poznatkov, o vies
o Zivote vcely medonosnej.

2. Porovnaj Zivot vcely v uli so Zivotom
mravca v mravenisku.

3. Ktoré instinkty sa daju pozorovat
privceldch?

Obr. 50 Dorozumievaci tanec vciel — kru-
hovy smer je informéciou o smere a vzdia-
lenosti zdroja potravy (do 100 m), tvar os-
mi¢ky znamend vzdialeny zdroj potravy
(100 m - 3 km)

Obr. 51 V¢eli roj s matkou v strede

 iEnGuﬂove a

prospesne

cela karstva

nybarstvolalnyh

Véela medonosna sa chova v uloch. Chovom v¢iel, vyrobou medu a vosku

sa zaobera véelarstvo.

Veely Ziju v spologenstve — vé€elstve - v uli. Ziju tam véely robotnice, trady
a matka.

Robotnice — neplodné samicky — zbieraju nektar, opeluju kvety, staraju sa
o vyliahnuté larvy, kfmia ich, tvoria med, vosk a vytvaraju plasty v uli.

robotnica

Obr. 48 Vcela medonosna

Robotnice zberaju Ustnymi orgdnmi nektar — rastlinné stavy a prenasaju
ho v medovom Zaludku. Z nektéra, ktory obsahuje cukor, tvoria med. Ro-
botnice vylucuju na spodnej strane zadocka vosk a vytvaraju z neho bunky
plastu. Do buniek plastu ukladaju med.

larvy vciel v bunkéch

bunky s medom

Obr. 49 V¢eli plast

Pri zbere nektaru zbieraju robotnice aj pel z kvetov. Prendsaju ho do ula
v tvare gul6cky a ukladaju do plastu ako zasobu potravy. Z kvetu na kvet
prendsaju cast pelu na chlpkoch, ktoré maju na tele, a tym opeluja kvety
rastlin.

Trady - samceky — oplodnuju matku, z ula nevyletuju za potravou (Zivia sa
zasobami v uli). Po oplodneni matky ich robotnice z ula vytlacia.

Matka - plodna samicka - je najvacsia. Kladie oplodnené vajicka do bu-
niek plastu. Z vajicka sa vyliahne do najvac¢sej bunky miskovitého tvaru bu-
duca matka.

Z vajicok sa vyliahnu larvy, o ktoré sa staraju robotnice. Kimia ich mater-
skou kasickou, nektdrom a pefom (larvu matky kfmia iba materskou ka-
Sickou). Ked sa po urcitom case larvy zmenia na kukly, robotnice zatvoria
bunku plastu vieckom. Z kukiel sa vyvinu robotnice, trddy a nova matka.

Pred vyliahnutim novej matky predchadzajica matka vyleti z ula. Spolu
s iou vyleti ¢ast robotnic, ktoré okolo nej vytvoria strapcovity Utvar - roj.
Roj sa usadi v dutine stromu alebo na konaroch, véelar ho strasie a prenesie
do prazdneho ula.
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Ak vcele hrozi nebezpecenstvo alebo je podrazdena, brani sa zihadlom *
s jedovym vackom (trddy nemaju zihadlo). Po vpichnuti zostava v rane.

Vely v prirode maju velky vyznam — opeluju kvety — prenasaju pel z jed- '
ného kvetu na druhy.

Chov v¢iel ma pre ¢loveka velky vyznam. VEely tvoria med, ktory ma liecivé
ucinky, vyuziva sa v potravinarstve a kozmetike. Vosk sa pouziva v kozmeti-
ke a vo farmaceutickom priemysle. Pel'md vyznam ako doplnok potravindr-
skych vyrobkov. Propolis a materska kasicka maju liecivé a antibakterial-
ne ucinky, pouzivaju sa na pripravu kvapiek, masti, mydiel a kozmetickych
vyrobkov. Véeli jed sa vyuziva pri lieCeni niektorych ochoreni, méze viak
spbsobovat aj alergiu.

Obr. 52 Vcela robotnica - zbiera nektar a

Ryby su pre ¢loveka vyznamnym zdrojom potravy. Rybie maso obsahuje | Pefzkvetu

dolezité vyzivové latky a vitaminy (A a D), je lahko stravitelné a chutné.
4. Uved druhy ryb, o ktorych ste sa ucili

Chovu ryb v rybnikoch sa venuje rybnikarstvo. Odchované ryby sa vy- v biolégii v 5. ro¢niku.

pustaju do vodnych tokov a nadrzi. V rybnikoch a jazerach sa najcastejsie | 5. Vysvetli, ako je kapor prispésobeny
chova kapor oby¢ajny a vo vodnych néadrziach s tecicou vodou pstruh Zivotu vo vode.

potocny. 6. Co vies o chove a love ryb?

I P>Kapry sa chovaju vo viacerych
rybnikoch. V malych plytkych
rybnikoch sa ryby rozmnozuju
(neresia). Vyliahnuté plédiky (rybia
mlad) sa prenasaju do vacsich
rybnikov a na jesen sa mladé kapry
premiestriuju do hlbokych rybnikov
s pretekajicou vodou.

kapor obycajny pstruh potoc¢ny
Obr. 53 Ryby - chovaju a lovia sa pre chutné a zdravé maso

Na predaj sa na jesen lovia dvojrocné a trojrocné kapry, ktoré sa na urcity
¢as premiestnuju do nadrzi, aby sa zbavili bahnitého zdpachu. Chov ryb si
vyzaduje starostlivost o rybniky a vodné nadrze (vypustenie vody, hnoje-
nie, kosenie brehového porastu, prikrmovanie ryb).

Rybarstvo sa zaobera vysadzanim ryb do riek, ochranou ryb a rybolovom.
Rekreacny rybolov patri medzi zaluby ¢i oddychovd ¢innost ¢loveka.
Sportovy rybolov je sutaZenie v love ryb ako $portova ¢innost. Pre rybo-
lov platia urcité predpisy tykajuce sa velkosti ulovenych ryb a ¢asu lovu
(ro¢né obdobie).

| Porozmy3laj a odpovedz

1. Ktoré jedince v¢iel tvoria veelie spolocenstvo? Vysvetli Zivot v hom.
2. Aky vyznam pre ¢loveka ma chov vciel?
3. Aky vyznam pre ¢loveka ma chov ryb a rybolov?

__J Ries a skiumaj

1. Zisti od vcelarov informacie o sposobe chovu véely medonosnej. Poroz-
pravaj o tom spoluziakom. i

2. Pozoruj dlhodobo starostlivost o vodné plochy, kde sa chovaju ryby. o, 54 veelarstvo a rybérstvo si uzitod-
Z pozorovania spracuj stru¢nu spravu. nymi zalubami mnohych ludi

3. Zisti na internete, kde sa na Slovensku intenzivne chovaju ryby a vcely.
Vyhladaj muized zamerané na vcelarstvo a rybarstvo.
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1. Co poskytuje ¢loveku kura domdca?
2. Cim by si kfmil/a kuru domdcu?

samec - kohut

3. Preco kura nemotorne lieta?

4. Ako sa vold sliepka, co sedi
na vajciach?

5. Ktorymi znakmi sa odlisuje kohut
od sliepky?

6. Ako sa Zivia kuréata? Vysvetli,
¢o znamend, Ze su nekimivé.

7. Porovnaj Zivotné podmienky kury
pri chove u drobnochovatelov
a vo velkochove v hydindrni.

8. Ako sa odlisuje samec moriak
od samice morky?

9. Akou potravou sa Zivi moriak?

Obr. 57 Nohy hrabavej hydiny su prisp6-

sobené na hrabanie

P> Kura diva pochédza z izemia
dnesnej Indie a Indonézie.

P> Morku objavili panielski
dobyvatelia amerického kontinentu
a doviezli ju do Eurépy
zo Severnej Ameriky.

P> U nas sa moriak za¢al chovat
na prelome 19. a 20. stor.
na juznom Slovensku.

P> Vyslachtené plemend moriaka
dosahuju hmotnost 15 — 20 kg.

P> Chov moriaka si vyzaduije ¢isté
prostredie, kimidla a napéjacky
s vodou, Cistu a suchu podstielku
z hoblin alebo zo slamy.

V domdcich chovoch a na farmach sa chové hydina - chovatelsky vyznam-
né vtaky. Poskytuju mdso, vajcia, mast a perie.

" Kura domaca pochdadza z kury divej, ludia z nej vyslachtili rézne plemena.

Niektoré plemena znasaju vela vajec, iné sa vyznacuju chutnym méasom.

samica - kvocka s kur¢atami

ol i S L
samica - sliepka

Obr. 55 Kura domaca

Kura ma kratke kridla, preto nemotorne lieta. Zivi sa predovsetkym zrnom
(pSenica, ja¢men, kukurica), ktoré zobe kratkym zobdkom. Nohy ma pri-
spbésobené na hrabanie. V malych chovoch s moznostou volného pohybu
vyhrabdva z p6dy drobné Zivocichy.

Samec - kohut sa odliuje od samice - sliepky. Ma mohutnejsie telo, vac-
Sie chvostové perd, na hlave ma vacsi cerveny hreben a vacsie laloky. Tato
odlisnost sa nazyva pohlavna dvojtvarost.

Sliepka, ktora sedi na vajciach a vodi kurcatd, sa vold kvocka. Mladaté kur-
cata, ktoré sa vyliahnu z vajec, sa samostatne Zivia — st nekimivé. Vo velko-
chovoch sa kurcata liahnu vo vyhrievanych liahnach.

Morka domaca bola vyslachtend z divych predkov (Zijucich v Mexiku). Sa-
mec - moriak - sa odlisuje od samice — morky. Moriak je va¢si ako samica,
na krku ma cervenu kozu, vydava hundravy zvuk a vejdrovito rozprestiera

chvost.

Zivi sa rastlinnou potravou, ktoru tvori obilie, pseni¢ny a kukuri¢ny srot, ze-
miaky, repa, pfhlava, kuchynsky odpad a travnaty porast vo vybehoch.

samica — morka

samec - moriak

Obr. 56 Morka domaca

Kura a moriak su hrabava hydina. Ich mdso ma vyzivovi hodnotu pre vy-
soky obsah bielkovin, minerdlnych latok a vitaminov. Vajcia su najvyzivnej-
Sou potravinou zivocisneho povodu.

Hrabavu hydinu chovaju drobni chovatelia. Chova sa aj vo velkochovoch
v hydinarhach v obmedzenom priestore. Na ich zdravy vyvin je viak po-
trebny volny pohyb s moznostou vybehu.
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U nas st najcastejsie chovanou vodnou hydinou biele plemena husi a ka-
cic. Boli vyslachtené z husi divej a kacice divej.

Kacice maju plosky zobak s rohovitymi zibkami. Na nohach maju plavacie
blany. Chovaju sa v drobnochovoch aj vo velkochovoch.

Samec husi — gunar a samec kacice — kacer sa od samic odlisuju velkostou
a tvarom tela.

Obr. 60 Nohy vodnej hydiny s plavacimi
blanami prispésobené na plavanie

Mladata husi - hasata a mladatd kacic - kacata su po vyliahnuti Zlté a hned' |
si samy obstaravaju potravu — su nekfmivé.
10. Co poskytuju ¢loveku husi a kacice?
11. Ako sa odlisuje kacica domdca

od kacice divej?
12. Porovnaj zobdk husi a kacice.
Husi a kacice sa chovaju pre chutné méso, mast a perie. Perie sa po spra- 13- Vies {dOVOd”’tf leco ’7”0 hus
covani vyuziva ako naplii do perin a inych prikryvok. Vajcia st nevhodné na a kacica mastné perie:
priamu konzumaciu.

Hus sa zivi len zelenymi ¢astami rastlin a zrnom (v chovoch sa kimi kukuri-
cou a kimnymi zmesami). Kacica sa Zivi rastlinnou potravou, ale i drobnymi
vodnymi zivocichmi, preto jej chov vyzaduje vodnu plochu.

mladata - hasata

Obr. 58 Hus domaca

] Porozmyslaj a odpovedz

1. Ako sa nazyvaju samce a samice kury, moriaka, husi a kacice? Porovnaj
ich spolo¢né a odlisné znaky podla obr. 55, 56, 58 a 59.

2. Vysvetli vyznam slov pohlavna dvojtvarost. Uved priklady.

3. Akou potravou sa zivi kura a morka?

4, Porovnaj potravu, ktorou sa zivi hus a kacica.

5. Preco je na chov kacic potrebna vodna plocha?

6. Aky vyznam pre ¢loveka ma chov kury, morky, kacice a husi?

_' Ries a skimaj

1. Vyhladaj na internete informdcie, ¢o obsahuje slepacie vajce a akd je jeho
vyzivova hodnota.

2. Porovnaj potravu kury domacej chovanej v drobnochove a vo velkocho-
ve.

3. Zisti v odbornej literature plemena kury domacej, ktoré sa najcastejsie
chovaju na vajcia a na maso.

4, Zisti, preco su husacie a kacacie vajcia nevhodné na priamu konzuma- = [Ea=500 .,
cCiu. Obr. 61 Chov hydiny - pre zdravy rast a vy-
5. Spracuj projekt o drobnochove a velkochove hrabavej a vodnej hydiny.  vin potrebuje hydina volny pohyb, dostatok
Projekt prezentuj spoluziakom vzduchu a priestoru a pristup k prirodzenej
’ potrave

6. V drobnochovoch sa chovaju aj holuby. Vyhladaj informacie o ich chove
a prezentuj ich spoluziakom.



1. Opi svoje skdsenostiz chovi psa Spolo¢nikmi ¢loveka od dévnych ¢ias su pes a macka.

alebo macky. Pes domaci je najstarsi zdomacneny Zivocich. Pri ludskych obydliach na-

., chadzal potravu a ¢lovek vyuzival jeho obranné a lovecké schopnosti.

~ Pes ma pretiahnutt lebku a na labach nevtiahnutelné pazury. Velmi dob-
re pocuje a vnima zvuky (vysoké tény), ktoré clovek nepocuje. Vidi ¢ierno-
bielo, ma velmi dobry ¢uch. Dobre beha, skace a plava. Korist lovi prena-
sledovanim.

Rézne vyslachtené plemena psov sa vyuzivaju na spolocenské, lovecké,
sluzobné a pracovné Ucely. Lisia sa velkostou, tvarom tela a rozli¢cnymi zi-
votnymi potrebami a schopnostami.

Obr. 62 Laba psa - nevtiahnutelné pazury
na prstoch

i
= e

e - -
el el —

pudlik $pic kolia dalmatinsky pes

Obr. 63 Spolocenské psy

P> Predchodcom psa doméceho je vik I Spolocenské psy sa najcastejsie chovaju v domacnosti. Potrebuju dostatok

Zijuci v svorkach. Na cele svorky pohybu na volnom priestranstve a kontakt s inymi psami.
je najsilnejsi jedinec — vodca svorky.

Podradené jedince st za nim Pes povazuje rodinu, v ktorej Zije, za svoju svorku. Rodinni prisludnici by
v usporiadanom spolo¢enskom mali byt vyssie postaveni ¢lenovia svorky, preto je vycvik k posludnosti pre
rebricku. psa dolezity. Dobry vycvik je pre psa potesenim.

nemecky ovéiak (policajny) retriever (vodiaci) bernardin (zachranarsky) Cuvac (pastiersky)

Obr. 64 Sluzobné psy

P> Lovecké psy sa vyuzivaju pri love
polovnej zveri, chovaju
sa aj v domacnosti — napr. fuzac,
kokerspaniel, chrt.

P>Sluzobné a pracovné psy
sa vyznacuju poslusnostou.
VyuzZivaju sa ako policajné psy,
na vyhladédvanie vybusnin a drog,
pri zachrane fudi v lavinach

a zavaloch, na vodenie nevidiacich. Obr. 65

Lovecké psy

jazvecik foxteriér
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Pes pptrebuje dostatok pohybu na volnom priesltra.r?st.ve avludne zagbché— " 2. 0pi podla viastnych skusenosti
dzanie. Pred chovom psa treba sa vopred oboznamit s jeho potrebami. Chov

. , . : ) v g podmienky chovu drobnych cicavcov
sluzobnych a loveckych psov je nevhodny v tzv. ¢inZiakovych bytoch. (skrecok, moréa a pod.).

Macka domaca sa vacsinou chova na vidieku, niektoré plemena aj v mest-
skych domacnostiach.

M4 okruhlu lebku, na labach vtiahnutelné pazury, usnice na usiach su sta-
le vzpriamené, ma lepsi sluch ako pes. Vidi farebne, dobre vidi aj za Sera. M4 vtiahnuty
lepsi ¢uch ako clovek. Pri istach ma dlhé hmatové fuzy. pazdr

vysunuty
pazur

Obr. 66 Macka domaca Obr. 67 Plemena macky domacej

Macka lovi korist skokom. Pri love pouziva ostré vtiahnutelné pazury. Oblu-
buje volnost, pohyb a lov malych Zivocichov. Nevie prejavit podriadenost
¢loveku. Potrava psa a macky ma obsahovat masové zlozky, vitaminy a mi-
neralne latky.

V domdacnosti sa chovaju aj kraliky, morcata a skrecky. Chovaju sa v sk-
lenych, plastovych alebo v drevenych nadobach. Chovné nadoby maju byt
vzdusné a velké, aby mali moznost dostato¢ného pohybu.

morca tkrecok .
Cudzokrajné vtaky — papagajec vinkovany (andulka), korely a kanariky ' obr. 69 Drobné chované cicavce

sa chovaju v klietkach alebo vo voliérach. Zivia sa roznymi semenami, plod-
mi a vyhonkami rastlin.

Chovom niektorych druhov ryb sa zaobera akvaristika. V sklenom akvariu
sa chovaju napr. skalare, tetry, zavojnatky a pod. Akvarium musi byt dosta-
to¢ne velké a umiestnené na vhodnom mieste.

Chov zivocichov v domacnosti si vyzaduje urcité znalosti a vhodné pod-
mienky. Chované Zivoclichy potrebuju dostatok priestoru a potravy, prime-
ranu pozornost a viudne zaobchadzanie. Malé chovné priestory, nedosta-
tok potravy, obmedzovanie pohybu a hrubé zaobchadzanie sa povazuju za
tyranie zvierat, o je trestny ¢in.

apagéjec Eorela -
svar_ o vInkovan)'/
' Porozmyslaj a odpovedz P,
1. Ako sa odlisuje podla vonkajsich znakov pes a macka? Obr. 70 Chované vtaky v domacnostiach

2, Porovnaj sp6sob Zivota psa a macky.

3. Porovnaj zmyslové organy psa a macky. Ktoré st u nich najvyvinutejsie?
4, Porovnaj potravu psa, macky, kralika a skrecka.

5. Andulky a korely st bylinozravé vtaky. Cim sa Zivia?

_J Ries a skumaj

1. Ziskaj z literatury (internetu) informacie o plemenach psov, porovnaj ich
vlastnosti. Priprav referat (projekt) o loveckych alebo o sluzobych psoch.

2, Zisti v odbornej literature alebo v chovatelskej predajni informacie
o chove papagajca (andulky), korely alebo iného cudzokrajného vtaka.

3. Zalozte si v skupine skolské akvarium. Informujte spoluziakov o tom, ako
ste postupovali a ¢o treba dodrzat, aby sa chovu akvariovych ryb darilo.
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1. Ktoré Zivocichy s hlodavymi zubami
Ziju v lese a privode?

2. Porovnaj zajaca a krdlika podla
svojich poznatkov z bioldgie v 5. roc.

3. Ktoré cicavce Zijuce v lese poznds?

stolicky

Obr. 72 Chrup kralika

P> Kralik sa rychlo rozmnozuje. Mladata
moze mat niekolkokrat do roka,
samica porodi pri jednom vrhu
5 - 10 nevidiacich mladat bez srsti.

P> Svina a tur maju na nohdch Styri
prsty pokryté rohovinovymi
kopytami. Pri chédzi naslapuju
na dva prostredné prsty. Vonkajsie
prsty st ovela mensie, tur ich ma
zakrpatené.

P> Zivocichy s parnym po&tom prstov
v kopyte na jednej nohe sa nazyvaju
parnokopytniky. Medzi ne patri
napr. svina, tur, jelen, muflén, srnec.

svina tur

Obr. 76 Predna koncatina

;, Cicavce patria medzi chovatelsky najvyznamnejsie Zivocichy. Chovaju sa

najma pre mlieko, mdso a kozusinu, kozu a srst.

| Kralik doméci pochadza z krélika divého. M4 dva pary velkych, stale doras-

tajucich rezdkov - hlodavych zubov.

Zivi sa rastlinnou potravou. Chova sa pre méso a kozu. Miso je lahko stra-
vitelné a vhodné na zdravu vyzivu.

Obr. 74 Kralik domaci

Svina domaca pochdadza z diviaka lesného. Ma zavalité telo pokryté tuhy-
mi Stetinami. Koza je vacsinou ruzovkasta, pri niektorych plemendach ¢ierna
alebo strakata.

Svina sa chova ako osipana. Osipané sa kimia rastlinnou potravou, ktoru
tvori najma srot (rozomleté semena obilnin), repa kfimna a pod.

Samec svine sa nazyva kanec, samica je prasnica a mlada v obdobi cicania
mlieka je ciciak, po odstaveni od matky je odstavca.

/\

samica -'prasnica

‘samec - kanec

Obr. 75 Svina domaca

Chova sa pre mdso a mast. Z koze sa vyrdbaju kozené vyrobky (tasky,
opasky), zo Stetin - Stetce a kefy. Brav€ové méso, mast a vnutornosti sa
spracuivaju na rdzne potravinarske vyrobky. Z kosti, chrupaviek a koze sa
vyraba glej (lepidlo).
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Tur domaci sa chova ako hovidzi dobytok. Ma zavalité telo a na hlave
duté rohy.

Obr. 77 Tur domaci

Samec tura sa nazyva byk. Samica je krava. Po p6rode prvého mladata
zac¢ne davat mlieko - nazyva sa dojnica. Samica, ktora este nemala mlada,
je jalovica. Mlada sa nazyva tela.

Tura ludia chovaju tisice rokov. Pocas mnohych staroci sa vyslachtili rézne
plemena. U nas sa najcastejSie chova cervenostrakaty dobytok.

Kravy poskytuju mlieko. Mlieko je najma pre obsah vapnika délezitou su-
Castou potravy ludi. Vyrabaju sa z neho mlie¢ne vyrobky — maslo, syry, tva-
roh, jogurty a pod.

Vyznamnou potravinou ludi je hovadzie méaso. Tuk (loj) sa pouziva na vy-
robu mydla. Zo Sliach a kopyt sa vyraba glej, z kosti kostna mucka. Koza
sa spracuva v koziarskom a obuvnickom priemysle. Z rohov sa v minulosti
vyrabali hrebene a gombiky.

Z vykalov dobytka a slamy vznika hnoj, ktory sa vyvaza na polia a zaoréva.
Tym sa zvySuje Urodnost pody.

Ovca domaca a koza domaca sa chovaju pre maso, mlieko, kozu. Z mlieka
oviec sa vyraba ov¢i syr, bryndza, zin€ica a jogurt. Z mlieka kdz sa vyraba
kozi syr. Ovce sa chovaju pre srst - vinu. Ovcia koZa sa pouziva na vyrobu
kozuchov a kozusnickych vyrobkov.

Samec ovce je baran, samica je ovca a mlada je jahna. Samec kozy je cap,
samica sa nazyva koza a mlada je kozla.

Ave 2
samica amlada
—koza'a kozla

Obr. 80 Koza domaca

Obr. 78 Cervenostrakaté plemeno do-
bytka

P> Byk, ktorému boli odstranené
pohlavné Zlazy, je vol. Pre velku
silu sa vyuziva ako tazné zviera.

P>V Eurépe Zije pribuzny tura
domiéceho zubor eurépsky, ktory
pred sto rokmi takmer vyhynul.
Prezil vdaka chovu niekolkych
jedincov v zoologickych zahradach
a zverniciach, napr. v Topol¢iankach.

Obr. 81 Chov oviec na salasi

P>Na horskych Itikach sa chovaju
ovce a kozy na salasi. Pasu sa na
pasienkoch a noc travia v kosiari.
Salas riadi baca, ktory rozdeluje
pracu pastierom — valachom
(pasenie, dojenie
a spracovanie mlieka).
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Obr. 83 Chov koni vyZaduje dostato¢ny
priestor na volny pohyb

Obr. 84 Dobry vztah kona k ¢loveku sa
vyuziva na lie¢bu (hipoterapiu), napr. pri
ochoreniach pohybovych organov

Obr. 85 Noha kona
- zakoncena jednym
prstom s kopytom

! "I.

’Kopyto je utvar na prste z hrubej
rohoviny. Je z rovnakej hmoty,
ako su ludské vlasy, nechty alebo
pazury inych Zivocichov.

’Kopyto zabezpecuje dobry kontakt
s podkladom a umoznuje bezat
velkou rychlostou.

Zivocichy s neparnym po¢tom
prstov v kopyte na jednej nohe
sa nazyvaju neparnokopytniky.

P> Hospodarske zvierata maju byt
ustajnené v dobrych priestoroch
so suchou podstielkou zo slamy.
Maju mat dostatok potravy,
vody a svetla. Dolezity je pobyt
a pohyb na ¢erstvom vzduchu
s moznostou pastvy a ochrana
pred nepriaznivym pocasim.

'

. Kéi domaci bol vyslachteny z divozijucich

koni, ktoré Zili v Eurépe a Azii. Telo ma po-
. kryté kratkou srstou réznej farby. Na vrchnej
strane krku mu vyrasta hriva.

samica - kobyla

M4 Stihle nohy zakonéené jednym prstom
s kopytom. Na kopyto sa pripevriuje podko-
va, ktora ho chrani pri ch6dzi po kamenistej
ceste.

Zivi sa len rastlinnou potravou (seno, ovos)
a potrebuje dostatok cistej vody. Samec kona
je zrebec, samica kobyla a mlada zrieba.

Mnoho storo¢i fudia venovali pozornost cho-
vu koni. Boli ich nepostradatelnymi pomoc-
nikmi pri doprave, tahani velkych bremien,
pri praci na poli a v lese. V sicasnosti sa cho-
vaju jazdecké kone na Sportové Ucely a taz-
né kone na tazbu dreva.

Pridavanie chemickych pripravkov do kr-
miva na zvysenie uzitkovosti hospodarskych
zvierat méze mat Skodlivy vplyv na zdravie
¢loveka.

S hospodarskymi zvieratami treba zaobcha-
dzat citlivo, s porozumenim a dbat na ich po-
treby.

i o

Obr. 82 Kén domaci

| Porozmyslaj a odpovedz

1. Ako sa nazyva samec, samica a mlada tura, ovce, kozy a kona?

2. Aky vyznam pre ¢loveka mé chov osipanych?

3. Uved priklady mlie¢nych vyrobkov, ktoré sa vyrabaju z mlieka kravy,
ovce a kozy.

4. Aky vyznam ma v sucasnosti chov koni?

__' Ries a skiimaj

1. Spracuj projekt o domacom chove a velkochove hospodarskeho zviera-
ta, ktoré ta najviac zaujalo.

2. Priprav prehlad zdomacnenych Zivocichov a ich predkov Zijucich divo.

3. Priprav referat alebo projekt, v ktorom uvedies zaujimavosti o Zivote koni
aich vyzname pre ¢loveka.

4. Urob jednoduchy pokus, ktorym odlisis vinu od inych vldkien: uchop pin-
zetou niekolko odstrihnutych vlasov a spal ich nad plamenom sviecky.
Uciti$ zapach spdlenej rohoviny. Podobne zapdacha aj spalend koza a srst
ostatnych cicavcov. Rastlinné vlakna (bavina) a umelé vldkna zapachaju
inak.

5. Zisti na internete, ktory deni v roku je Svetovy den zvierat. Priprav so spo-
luZiakmi panel s informdaciami a prikladmi vztahu ¢loveka k zivo¢ichom.
Vyjadri ndzor, ako by sa mal ¢lovek k Zivo¢ichom sprévat.
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wanm cloveka

V domacnosti spolu s clovekom Ziju viaceré zivocichy, ktoré v nej nachddza-
ju potravu a zivotné prostredie.

Pri premnozZeni su to neziaduce zivocichy, lebo znehodnocuju potraviny,
oblecenie, prendsaju nakazlivé ochorenia alebo vyvolavaju rézne choroby.

Mucdiar je hmyz — chrobdk. Jeho larvy zndme ako muéne €ervy Ziju v muke,
v mu¢nych vyrobkoch a obili. Pri premnozeni méze sposobit muciar velké
Skody.

Neziaduce zivocichy pre cloveka
sa v sucasnosti nazyvaju nespravne
Skodcovia.

1. Ktoré neZiaduce Zivocichy
si pozoroval/a v domdcnosti?

2. Preco Zivocichy ziju
v domdcnostiach s ¢clovekom?

3. Aké prostriedky sa pouZzivaju proti
mravcom a moliam v domdcnosti?

Obr. 86 Muciar Obr. 87 Mola
Mola je hmyz - motyl, ktorého larvy (husenice) sa Zivia najma vinenymi
latkami a kozusinami, ¢im ich znehodnocuiju.

Mucha ma na konci chodidiel makké vankusiky, ktorymi sada na necistoty
(aj vykaly), aj na potraviny. Prenasa nakazlivé choroby. Patri medzi hmyz.

Svab sa vyskytuje v zanedbanych domacnostiach, pekarnach a skladoch
potravin. Poziera zvysky potravin a sposobuje $kody na potravinovych za-
sobach.

TN
Obr. 89 Sviab je no¢ny druh hmyzu

Obr. 88 Mravec

Zije v bytoch najma na sidliskach,
je vSezravy, pri vhodnej teplote
sa rychlo rozmnozuje

Obr. 90 Svehla Zije na vihkych miestach (v pivni-
ciach, kupelniach), zivi sa drobnymi odpadkami pot-
ravy, ale i lepidlom vo vazbe knih a na tapetéch; je

znama ako ,rybenka ¢i rybicka”

Dezinsekcia je postup, pri ktorom
sa nici neziaduci hmyz, najma
muchy, mravce, $vaby, blchy, mole
a pod. Pouzivaju sa latky, ktoré
brania rozmnozovaniu a kladeniu
vajicok alebo zahniezdeniu.

Pri velmi premnozenom hmyze

sa jedince nic¢ia chemickymi
latkami.

Obr. 92 Roztoc je takmer priesvitny mikro-
skopicky zivocich, Zivi sa odpadom z ludskej
koze, ale i mukou a susenou zeleninou, Zije
v postelnych matracoch, U¢inna ochrana je
vetranie a spravne skladovanie potravin
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vnutorné vonkajsie = Niektoré neziaduce Zivocichy Ziju aj na povrchu alebo vnutri ludského tela

parazity parazity = _ ¢|ovek je ich hostitel.
vos detska .
; Zivocich, pre ktorého je ¢lovek a iné organizmy zdroj potravy a poskytuje
\ mu Zivotny priestor — je parazit (cudzopasnik). Hostitelovi odobera potra-
bicha vu, vylucuje don jedovaté latky, zneprijemnuje mu Zivot a prenasa pévod-
cov nakazlivych choréb.
F

Na povrchu [udského tela zZiju vonkajsie parazity — vos a blcha.

Vos detska parazituje vo vlasoch deti. Cicia krv a drazdi pokoZku. Prenasa
povodcov nakazlivych choréb. Vajicka — hnidy - prilepuje na vlasy.

pazuriky na konci koncatin
na prichytéavanie vo vlasoch

vajicko — hnida prilepena
na vlase (zvacsené)

Obr. 96 Vonkajsie a vnutorné parazity
cloveka

4. Ako je vos prisp6sobend Zivotu
vo vlasoch?
5. Co st hnidy? Preco je délezité
odstrdnit z vlasov hnidy? Obr. 93 Vos detska je dokonale prispdsobena Zivotu vo vlasoch
6. Preco je nesprdvne poZiciavat
si hreberi? Prevencia pred vsami - treba dodrziavat hygienu vlasov. V3i sa odstranuju
7. Cim sa Zivi vos, blcha? chemicky - Sampénom (postupovat treba podla prilozeného navodu).
8. Porovnaj Zivotné prostredie vsi, blchy
a plostice.
9. Bicha nemd kridla. Blcha ludska cicia krv ¢loveka alebo krv inych ci-
Ako sa prispésobuje na pohyb? cavcov (maciek, psov). Zije v zanedbanych obyd-
liach. Larvy sa vyvijaju na odpadkoch. Méze pre-
nasat povodcov nadkazlivych choréb. Dodrziavanie
Cistoty bytu, podlahy, hygiena psov a maciek je
ucinnou ochranou pred blchami.

Plostica postelna Zije v zanedbanych domacnos-
tiach (ubytovniach a pod.). Cez den sa ukryva v $tr-
binadch, v noci vylieza a cicia ludsku krv.

i L Obr. 94 Plostica postel'na ma ploské telo
Obr. 97 Blcha ludska ma telo z bokov  prispdsobené na ukryvanie v strbinach

splostené, pohybuje sa skakanim

Vo vnutornych organoch [ud-
ského tela Zije pasomnica, hlista
a mrla. SU to vnuatorné parazi-
ty. Sp6sobuju zavazné ochore-
nia najma v detskom veku.

Pasomnica dlha Zije v tenkom
creve cloveka. Odobera ¢love-
ku Ziviny, spésobuje bolesti bru-
cha, zadpchu, malatnost.

Obr. 98 Komar Zije vo vodnych néadrziach,
vyskytuje sa aj v fudskych obydliach (vyta-
hové Sachty, kotolne), samicky lietaju aj do
bytov a cicaju ludskua krv Obr. 95 Pasomnica dlha
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Hlista detska moze parazitovat v tenkom ¢reve deti. Jej potravou je ob- a
sah tenkého creva.

Obr. 99 Hlista detska
- samcek ma asi 25 cm,
samicka 40 cm

Obr. 100 Mrla ludska
- samicka ma asi
1 cm, samcek 0,5

Mrla ludska Zije v hrubom ¢reve (najma deti). Hlista a mrla sa prenasaju
na ¢loveka najcastejsie zo znecistenych ruk, bielizne alebo z neumytej zele-
niny, ovocia alebo z vody.

Ako sa chranit pred vnutornymi parazitmi?

« Umyt si ruky treba vzdy:

- po pouziti toalety,

- pred jedlom,

- po hre so psom, mackou alebo inym domacim Zivoc¢ichom.
Neddavat si do Ust r6zne predmety.

Pravidelne sa vecer osprchovat.

Pravidelne si vymienat spodnu bielizen.

Ovocie a zeleninu pred pozitim dobre umyt.

Nepit vodu z neznameho zdroja.

~ ] Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré neziaduce Zivocichy znehodnocuju potraviny?

2. Ak by sa v triede vyskytli v3i, aku radu by si dal/a spoluziakom na ich od-
stranenie?

3. Uved priklad vonkajsieho a vnutorného parazita ¢loveka.

4. Ako skodia vonkajsie a vnutorné parazity ¢loveku?

_J Ries a skiumaj

1. Zisti, ktoré chemické prostriedky sa predavaju na nic¢enie moli, Svabov
a much.

2. Spracuj informaciu pre spoluziakov podla ndvodu na Sampdne o postu-
pe pri odstranovani vsi.

3. Zisti (v odborne;j literature, encyklopédii, na internete), ktoré nakazlivé
choroby méze prendsat blcha, vos, $vab a plostica?

4. Najdi v odbornej literatdre obrazok traviacej sustavy ¢loveka a zisti ulo-
zenie tenkého a hrubého ¢reva a konecnika.

5. Spracuj v skupine prehlad zésad ochrany pred pasomnicou, hlistou a mr-
lou.

6. Najdi v atlase liecivych rastlin tie liecivé rastliny, ktoré sa pouzivaju v lu-
dovom lekarstve na odstrafiovanie parazitov.

7. Vypracujte v skupine prehlad o vonkajsich a vnutornych parazitoch ¢lo-
veka, ich vplyve na domacnost a zdravie ¢loveka, ochrane pred nimi. Pre-
zentujte to na paneli alebo v elektronickej forme.

10. Aky je rozdiel medzi parazitom
a hostitelom? Uved priklady.

11. Aky je rozdiel medzi vonkajsim
avnutornym parazitom?

12. Akou potravou sa Zivia vnutorné
parazity?

13. Porovnaj Zivotné prostredie
a potravu neZiaducich Zivocichov
a parazitov v domdcnosti.

14. Ako je paraziticky hmyz
prispésobeny na prijimanie
potravy?

15. Ktoré su najcastejSie parazity
domdcich Zivocichov?

P> Vnutorné parazity psov a maciek
sa mozu prenasat aj na ¢loveka,
najma deti (do 4 rokov). Nakazit
sa moOzu vajickami, ktoré su v hline
a piesku. Zabranit tomu mozno
pravidelnym od¢ervovanim psov
a maciek, odstrariovanim trusu psov
z verejnych priestranstiev
a ¢astou vymenou piesku
na detskych ihriskéach.

P> Doméce Zivocichy je dolezité
pravidelné odcervovat — zbavovat
ich vnutornych parazitov.

P> Deti prichadzaju do styku
s vajitkami parazitov najcastejsie
na pieskoviskach a pri hre
s domacimi zivo¢ichmi.

16. Preco treba Steniatka psov zbavit
parazitov?
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1. Ktoré cicavce ziju v okoli tvojho
bydliska?

2. Aké su charakteristické znaky
hlodavcov?

3. Ktoré hlodavce Zijuce v lese si
pamditds z bioldgie v 5. ro¢niku?

4. Ktoré hlodavce sa vyskytuju
aj v okoli vodnych tokov?

5. Ktoré polné a lticne hlodavce
poznds? Opis spésob ich Zivota.

6. Podla ¢oho zistis, Ze mdte doma
mysi?

7. Pre¢o patri mys a potkan medzi
hlodavce?

P> Mysi Zijuce v prirode sa Zivia
semenami, orechmi, hfuzami,
korienkami, drobnymi

bezstavovcami. V zimnom obdobi

sa stahuju k obydliam ludi, kde

konzumuju vietko, ¢o je dostupné.

P> My3 dobre znasa nepriaznivé
podmienky. Je vSezrava - zoZerie
akukolvek potravu a vypije
aj morsku vodu. V priebehu dia
az 19-krét spi.

P> Mys vrha mladat4, ktoré mézu mat
dalsie potomstvo uz o dva mesiace

po vrhu mladat.

P> Ak sa mys chyti za chvost, méze
sa jej ¢ast chvosta odlomit
a nemusi dorast.

Obr. 103 Laboratérna biela mys - vy-
slachtena my$ domova

»>Mys domova pochadza
z vychodoazijskych stepi.
Jej celosvetovému rozsireniu
vyrazne pomohol rozvoj
lodnej dopravy.
P> Mysi a potkany sa doZivaju veku

1 -2 roky, v zajati a v laboratériach

Ziju 5 - 6 rokov.

Neziaducelcicavee

V blizkosti ¢loveka nachddzaju mnohé Zivocichy potravu z domacnosti,
mlynov pekarni, velkochovov domacich zivocichov, velkoskladov potravin

. a pod. Ludské obydlia a priemyselné podniky poskytuju ukryty a miesta na

rozmnozovanie.

Typickym prikladom prispdsobenia sa Zivocichov fudskému prostrediu su
hlodavce — my$ domova a potkan hnedy.

Mys$ domova je aktivna najma za simraku a v noci.

Rozhryzanim a znecistovanim
trusom sposobuju Skody na
potravinach, obili, zasobach
ovocia a zeleniny. Mysi Zijuce
trvalo vo volnej prirode zhro-
mazduju v podzemnych skry-
$ach zasoby semien.

Obr. 101 Mys domova

Mys vytvara mensie spolocenstva. Rychlo sa rozmnozuje - 4-az 8-krat do
roka (v jednom vrhu ma 4 - 9 mladat).

Potkan hnedy je vaési ako mys (dizka tela 22 — 30 cm). M4 sivohnedé sfar-
benie, hruby, na konci zaspicateny, neosrsteny chvost kratsi ako telo.

Povodne obyval vlhké, mocaristé oblasti, preto i v okoli obydli ¢loveka Zije
v kandloch, vo vlhkych pivniciach a v skladoch. Je vSezravy. Vytvara malé
spolocenstva, kde kazdy jedinec ma svoje postavenie.

M4 dobry ¢uch, vyborne hrabe, plava (aj pod vodou) a Splha do vysok. Zle
vidi, pri orientdcii sa riadi cuchom, sluchom a hmatovymi chlpmi, preto sa
pohybuje hlavne okolo stien a pevnych predmetov.

Rychlo sa rozmnozuje, ma 3 - 5 vrhov za rok (v jednom vrhu je 6 — 11 mla-
dat).

potkan hnedy potkan tmavy

Obr. 102 Potkany su aktivne za simraku a v noci

V blizkosti ludskych obydli Zije potkan tmavy - je mensi a tmavsi ako po-
tkan hnedy. Zije v suchych a teplych hornych ¢astiach budov, na povalach
a v sypkach. Hovorovo sa nazyva krysa. M dobry ¢uch, vyborne 3plha
a skace. Je vsezravy, prednost dava zrnu a muke.

Potkany prendasaju niektoré nakazlivé a Zivot ohrozujuice ochorenia.
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Mysi a potkany sa dokazu velmi rychlo premnozit, preto sa na ich ni¢enie *

najcastejsie pouzivaju chemické prostriedky (jedy).

Chemicky spdsob ich ni¢enia (regulacie) sa nazyva deratizacia. Tento spo- '

sob je G¢inny, ale jedovaté latky mozu usmrtit aj iné Zivocichy. Ludia (najma
deti) sa nesmu dotykat poloZzenych navnad na mysi a potkany.

Okrem chemickych prostriedkov sa vyuziva mechanicky sp6sob nicenia
- r6zne mechanické odchytové pasce.

Pri biologickom sp6sobe nicenia sa vyuzivaju domace Zivocichy, najma
macky a psy. Mysi lovi aj sokol mysiar a sovy (plamienka, kuvik).

8. Poznds dravé vtdky, ktoré sa Zivia
hlodavcami? Uved priklady.
9. Ktoré mdsozravé cicavce sa Zivia
hlodavcami?
10. Z vlastnej skusenosti uved,
ako ludia v tvojom okoli nic¢ia
mysi a potkany.
11. Ako sa oznacuju v mestdch miesta,
kde sa vykonala deratizdcia?

Obr. 104 Potravovy vztah — mys, ktora sa Zivi zrnom, chlebom, zemiakmi,
je potravou macky

| Porozmyslaj a odpovedz

—_—

1. Ktoré spoloc¢né a odlisné znaky ma mys a potkan?

2, Porovnaj sp6sob Zivota mysi domovej a potkana hnedého.

3. Preco sa v blizkosti fudskych obydli na jesen a v zime objavuju mysi a iné
hlodavce?

4. Vysvetli, ¢im zneprijemnuje a ohrozuje zZivot ¢loveka mys domova a po-
tkan hnedy.

5. Ako mysi a potkany poskodzuju fudské obydlia a ich okolie?

6. Porovnaj sposoby nicenia hlodavcov, uved'ich vyhody a nevyhody.

7. Pouvazuj, ako by si ty mohol/mohla prispiet k tomu, aby sa v tvojom oko-
li nerozsirovali hlodavce.

__J Rie$ a skimaj

1. Vyhladaj v literatire alebo na internete iné druhy hlodavcov Zijucich
v blizkosti ludskych obydli.

2. Aké postavenie maju hlodavce v potravovych retazcoch? Zostav priklad
potravového retazca, ktorého stcastou su hlodavce.

3. Vyhladaj informacie o chorobach prenasanych hlodavcami a informuj
o tom spoluziakov.

4, Zisti, ktoré sposoby regulacie poc¢tu hlodavcov su setrné k prirode.

5. Vypocitaj, kolko potomkov bude mat my$ domova v priebehu roka,
ak v kazdom z piatich vrhov bude mat 6 mladat, z ktorych 3 budu sa-
micky.

6. Priprav referat s prezentaciou o chove niektorych druhov mysi v domac-
nosti.

7. Najdi informacie o vyzname laboratérnych mysi a potkanov.

P> Potkany prenasaju rézne ochorenia
— besnotu, tularémiu,
tyfus a choleru.

PV stredoveku sa verilo, Ze potkany
prendsaju mor. Skuto¢nym
povodcom moru boli bichy, ktoré
potkany prenasali do fudskych
obydli.

P> Potkany st schopné prehryzt dosky,
elektricku izolaciu,
dokonca aj kovové droty.

P>Hladné potkany spdsobili v r. 2005
zrdtenie mobilnej a internetovej
siete na Novom Zélande tym, Ze
prehryzli hlavny komunikacny kabel.

Obr. 105 Znecistené okolie domov - po-
skytuje podmienky na rozmnoZovanie mysi
a potkanov
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1. Ktoré Zivocichy sa najéastejsie
vyskytuju v zahraddch, sadoch
a parkoch v tvojom okoli?

s

Obr. 106 Vinacka a jej larvy vyciciavaju
mladé vyhonky ovocnych stromov, ktoré
vysychaju

dospely motyl’

Obr. 108 Mlynarik - Zivi sa listami kapusty a kladie na ne vajicka

P Lumdik zltonohy kladie do larvy
(husenice) mlynarika vajicka. Larva
mlynarika sa tak stava zasobarnou
potravy pre larvy lumcika.

2. Ktoré druhy hmyzu Zijuceho v lese,
privode, na likach a poliach
poznds?

3. Vysvetli, preco hmyz patri medzi
bezstavovce. Uved jeho
typické znaky.

4. Podla coho zistis pritomnost
neZiaduceho hmyzu v zdhrade
asade?

5. V ktorom obdobi a preco sa osa
najcastejsie vyskytuje v sadoch
a zdhraddch?

Biologicka ochrana znamend udr-
Ziavanie primeraného mnozstva ne-
Ziaduceho druhu organizmu inym
organizmom. Ide o ekologicky spo6-

sob ochrany.

larva - hisenica

E V zahradach, sadoch a parkoch nachadza najma hmyz a vtaky zdroj pot-
~ ravy a Ukryty. Ak sa niektoré neziaduce druhy premnozia, poskodzuju rast-
- liny, a tym zniZuja Grodu.

Urodu ovocnych stromov a krov Casto poskodzuju vosky, najma vinacka
krvava, ,cervivost” jablk spdsobuje motyl — obalova¢ jablény.

dospely jedine

x

Obr. 109 Obalovac - kladie vajicka do kvetov jabloni, larva sa zivi du-
zinou jablka

~ samicka -

Vela neziaduceho hmyzu odstrania zo
zdhrad a sadov osy.

Obr. 110 Osa - dospelé jedince sa Zivia nekta-
rom a sladkym ovocim, larvy kfmia husenica-
mi, muchami a drobnym hmyzom

Mnozstvo neZiaduceho hmyzu vyrazne reguluju vtaky - spevavce, tym
posobia ako biologicka ochrana. Vsetky druhy spevavcov su chranené.

Lastovicka sa Zivi lietajucim hmyzom, hniezdo stavia z hliny zmie3anej so
slinami.

‘beloritka

Obr. 111 Lastovicky a beloritky v okoli ludskych obydli zni¢ia vela hmyzu - st stahovavé
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Obr. 112 Drozd - vyskytuje sa na okra-
joch lesov, v zahradach a parkoch, vacsi-
nou je staly

Obr. 113 Skorec sa zivi hmyzom, prile-
zitostnu potravu mu tvoria semend, ce-
reSne a hrozno

hrdlicka

linnd potravu v zime tvoria najma
olejnaté semena. V zime Casto vyuzi-
va kfmidla v okoli ludskych obydli.

Drozd sa Zivi hmyzom, dazdovka-
mi, slimdkmi a inymi bezstavovca-
mi, semenami, duzinatymi plodmi
i mladymi listami a pucikmi drevin.

Vrabec sa zivi semenami rastlin, pu-
¢ikmi, drobnymi duzinatymi plodmi.
V obdobi odchovu mladat prevlada
Zivocisna potrava — hmyz, pavuky,
makkyse. Je to staly vtak (nestahuje
sa).

V blizkosti ludskych obydli, v zdhra-
dach, ovocnych sadoch a parkoch Zije
hrdli¢ka a holub. Zivia sa najmi se-
menami burin, sine¢nice, obilnin.

V zime hrdlicky vo velkych kidloch
vyhladavaju miesta s dostatkom po-
travy. Preto ich casto vidiet na dvo-
roch pri hydine a holuboch, polno-
hospodarskych dvoroch, pri skladoch
s obilim a v blizkosti mlynov. Zobanim
vysiatych semien na poliach a v zah-
raddach sa stavaju neziaducimi.

Obr. 114 Hrdlicky a holuby
sa zdrZiavaju na ndmestiach
a strechach domov v mestach, su stale

] Porozmy3laj a odpovedz

1. Uved dva bezstavovce zijice v zdhrade alebo v sade.

2. Preco sa niektoré druhy hmyzu stavaju neziaducimi?

3. Aky vyznam maju spevavé vtaky v okoli ludskych sidel?
4, Preco su holuby neziaduce v mestach?

__] Ries a skumaj

1. Pozoruj vybrané druhy spevavcov

2, Postaraj sa so spoluziakmi o vtaky, ktoré zostavaju v zimnom obdobi

v okoli ludskych sidel.

Zijucich pri ludskych sidlach.

3. Zisti, preco chlieb, pecivo a slanina nie su vhodné na prikrmovanie vta-

kov v zime.

4. Navrhni a urob projekt na poznavanie organizmov Zijucich v okoli bydlis-

ka alebo 3koly.

Obr. 115 Sykorka sa v zime premiestruje z
vyssich poloh do niZsich, je prelietava

6. Ktoré druhy sykoriek Zijucich v lese
poznds? Ktorymi znakmi sa odlisuju
od sykorky bielolicej?

7. Ktoré druhy spevavych vtdkov
najéastejSie pozorujes vo svojom
okoli?

8. Podla coho zistis, Ze na rimsu alebo
na balkon priletel spevavy vtdk,
hrdli¢cka alebo holub?

9. Ako sa clovek stard o vtdky v zimnom
obdobi?

P> Holuby prenasaju parazity a roztoce,
ktoré ziju v ich hniezdach a peri,
moézu prenasat aj nakazlivé choroby,
trusom poskodzuju stavby.

1K1Y 1:"'

Obr. 116 Vrabec Zije v mestach aj na vidie-
ku, je staly

Obr. 117 Kimidla na kimenie vtakov v zime
- mali by obsahovat semena, kusky plodov,
tuku (loja), nemali by v nich byt slané, pra-
zené a udené potraviny a cestoviny
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V blizkosti ¢loveka v zahradach, sadoch, parkoch, vo viniciach, ale aj na sid-
liskach a inych zastavanych plochach Ziju ro6zne druhy Zivocichov.

1. Ktoré ludské cinnosti ohrozuju
niektoré druhy Zivocichov?

2. Akym spésobom mozno chrdnit
ohrozené druhy Zivocichov?

3. Ropucha sa vyskytuje v okoli
ludskych obydli. V akom prostredi
este zije?

4. Ktoré chrdnené druhy hmyzu
poznds?

5. O ktorych obojzivelnikoch a plazoch
sisa ucil/av 5. rocniku?

Mnohé zivocichy sa prispdsobili Zivotnym podmienkam v okoli fudskych
sidel. Napriek tomu je ohrozena dlhodoba existencia niektorych druhov.

Medzi prospesné druhy hmyzu, ktoré ziju aj v blizkosti ¢loveka, patri émel
a niektoré druhy motylov a chrobakov.

P> Ropucha mé zavalité telo
s bradavi¢natou kozou.
Pohybuje sa pomaly a neobratne.

Je to no¢ny Zivocich. bR % : = ;
g B S
Obr. 118 Cmel - vyznamny opelo-  Obr. 119 Vidlochvost - je jeden z najvicsich dru-
vac lucerny a dateliny hov eurépskych motylov

Obr. 120 Okan

- najvacsi (nocny)
stredoeurépsky motyl,
Zije v ovocnych
sadoch a zdhradach
v teplych oblastiach
nasej republiky,
samicka kladie
vajicka na ovocné
stromy (hrusky,
ceresne)

6. Coviet o voto ot V mestskom a vidieckom prostredi sa vyskytuju obojzivelniky a plazy.

z5. rocnika? Ropucha sa Zivi hmyzom a jeho larvami, slimakmi, dazdovkami. V zéhrad-
7.V akom prostredi si uz videl/a karstve, sadovnictve a v polnohospodarstve je prospe$na, reguluje nezia-
jastericu? duce premnozené zivocichy.
8. Preco su Zaby a jasterice v prirode
a pre cloveka prospesné? Na suchych a slne¢nych miestach vo viniciach a v zahradach ziju jasterice.

Obr. 121 Jasterice dobre behaju, lezt na kry, Zivia  Obr. 122 Kunka je na bruchu zlto sfar- Obr. 123 Ropucha je odolna voci suchu,
sa muchami, larvami hmyzu, pavakmi, mravcamia  bena s ¢Ciernymi Skvrnami znasa aj zneclistenu vodu, prisposobila sa
inym hmyzom Zivotu v okoli fudskych obydli
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Typickymi prospesnymi vtakmi Zijucimi v blizkosti ¢loveka su lastovicka,

beloritka, drozd, sykorka.

Najcastejsie sa vyskytujucim dravcom je sokol mysiar (pustovka). Zivi sa
mysami, jaStericami, hrabosmi, obc¢as mensimi druhmi vtakov, ale i velkym

hmyzom a Zabami.

Bocian biely je typicky vtak vidiec-
kych sidel. V mnohych obciach ludia
pripravuju na hniezdenie bocianov
,hniezdne stipy”.

V blizkosti ¢loveka Ziju aj niektoré
prospesné cicavce. V letnych mesia-
coch sa v okoli fudskych obydli vy-
skytuje netopier - podkovar. Ne-
topiere su jediné lietajuce cicavce.

Biologicku rovnovahu v zahradach a
sadoch poméha udrziavat jez. Jeho
potravou je hmyz, ale aj makkyse
a dazdovky, obcas ulovi aj mensie
plazy a zaby.

Obr. 126 Jez - je cicavec, mladata sa zivia
cicanim materského mlieka

| Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré bezstavovce a stavovce ziju v blizkosti ludskych sidel?
2. Preco je potrebné chranit niektoré Zivocichy Zijuce v blizkosti ¢loveka?

J Ries a skiumaj

1. Zisti na internete alebo v literature informacie o chranenych Zivocichoch,

ktoré Ziju v blizkosti ¢loveka.

P> Sokol lovi korist trepotavym letom
(kridlami vyvija rychlost,
akou proti nemu fuka vietor, pricom
,Stoji” vo vzduchu). Za koristou
sa spusta prudko k zemi
so stiahnutymi kridlami.

9. Ktoré Zivocichy mézes ndjst
v zdhrade?

Obr. 124 Sokol mysiar - hniezdi na pane-
lakoch, kostoloch, stromoch v parkoch ale-
bo v cintorinoch, v zdhradach, hniezdnych
budkach

Obr. 127 Dazdovnik - hniezdi v Strbinach
murov, v puklindch, vo vezZiach a starych
budovach, ohrozuje ho zateplovanie budov

Obr. 125 Bocian - hniezdi na strechach do-
mov, hospodarskych budovach, na opus-
tenych kominoch, stipoch elektrického
vedenia

Obr. 128 Podkovar - pocas dia sa ukryva
na povalach, vo veziach, v starych budo-
vach, v malych tuneloch, lesnych chatkach,
vyskytuje sa aj v mestskych sidliskach

P> Jeza najcastejsie ohrozuje ¢lovek.
Rocne zahynie velky pocet jezov
pri prechadzani cez cestu
pod kolesami dut.

2, Zisti, kde si lastovicky stavaju hniezda a aké maju hniezda tvary.
3. Urob informacny panel o chrdnenych zivocichoch v tvojom okoli a na-

vrhni sp6soby ich ochrany.
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1. Ktord rastlina - riasa v lese - vytvdra I Bunka - je najmensia stavebna cast vsetkych organizmov, ktora je schop-
na vihkej kére stromov zelené na vykondvat vietky zivotné funkcie. Je viditelnd iba pod mikroskopom.
povlaky? Z kolkych buniek sa skladd Z buniek su zlozené tela vietkych organizmov.
jejtelo?

2. Uved'priklad jednobunkovej huby.

3. Ktoré bunky organizmov si uz
pozoroval/a pod mikroskopom?

Teld jednobunkovych organizmov tvori iba jedna bunka (drobnozrn-
ko, kvasinka, ¢rievicka). Mnohobunkové organizmy su zloZzené z velkého
mnozstva buniek (smrek, tulipan, peciarka, slimdk).

- Zakladné zivotné procesy v kazdej bunke zabezpecuju organely (organ-
¢eky). Pomocou nich bunka prijima a spractiva ziviny, dycha, vylucuje odpa-

P>V r. 1665 anglicky fyzik a biolog dové latky, pohybuje a rozmnozZuje sa.
Robert Hooke (Citaj hjuk)) pozoroval
pod mikroskopom korok stromov. Bunky maju vacsinu organel rovnakych. Niektoré organely maju vsak iba
Videl mnoZstvo malych dutiniek rastlinné bunky, iné iba Zivocisne bunky.
podobnych véeliemu plastu. 5 o ) .
Pomenoval ich - bunky. Vsetky organely v bunke spolu suvisia a su potrebné na jej Zivot.

P> Velkost buniek mnohobunkovych
organizmov zavisi od velkosti tela
aich uloZenia. V suicasnosti najvacsia
znama bunka je pstrosie vajce.
Vajcia dinosaurov boli eSte vacsie.

P> Bunky maju najcastejsie gulovity,
kockovity, ty€inkovity, vajcovity,
hviezdicovity tvar.

jadro

cytoplazmaticka blana
(membréana)

rastlinna bunka ZivociSna bunka

Obr. 129 Zakladné casti bunky - farebne oznacené casti ma rastlinna aj zivocisna bunka
Obr. 130 Velkost buniek cicavcov je roz-

na — najmensie bunky st samcie pohlavné

bunky - spermie a najvacsie samicie po- oL ; L. i

hlavné bunky - vajicka Kazda cast bunky ma svoj vyznam - funkciu.

Cytoplazmaticka pokryva bunku, prepusta latky (najma vodu)
blana (membrana) a ziviny do jej vnutra a z bunky von do okolia

chréni povrch bunky, dava jej tvar a pevnost,

Bunkova stena prepusta vodu a iné anorganické latky

zabezpecuju dychanie a tym energiu

Mitochondrie pre Zivot bunky

riadi Zivotné procesy v bunke - prenos

e dedic¢nych vlastnosti

vyplna vnutro bunky, st v nej ulozené
Cytoplazma organceky, prebieha tam vymena latok
a ich prenos do jednotlivych ¢asti bunky

je vyplnena bunkovou stavou, uskladriuju

Vakuola sa v nej zasobné latky

obsahuju zelené farbivo (chlorofyl),
Chloroplasty prebieha v nich fotosyntéza a vznik
organickych latok (cukru)
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Vietky rastlinné a zivocisne bunky maju cytoplazmaticku blanu, cy-
toplazmu, jadro a mitochondrie.

Vsetky bunky prijimaju z okolitého prostredia Ziviny a iné latky, prebieha
v nich premena latok a do prostredia vylucuju odpadové Cize nepotrebné

mitochondrie

chloroplasty

jadro

su v bunkach zelenych
rastlin (najma v listoch)
a su schopné prijimat
a spracovat slnec¢nu
energiu

su takmer vo vsetkych
bunkach, funguju ako
~bunkové elektrarne”

- uvoliiuje sa v nich energia,
zabezpecuju dychanie

obsahuje jadierko
a informacie o dedi¢nych
vlastnostiach

Obr. 132 Niektoré organely bunky

] Porozmyslaj a odpovedz

1. Z ktorych Casti sa sklada rastlinna bunka?

2. Z ktorych ¢asti sa sklada zivocisna bunka?

3. Uved zhodné a odlidné znaky medzi rastlinnou a Zivocisnou bunkou?
Vysvetli podla obr. 129.

4, Aky vyznam maju chloroplasty a jadro pre zivot bunky?

J Ries a skumaj

1. Vytvor z plasteliny model rastlinnej a ZivociSnej bunky.

2. Nakresli rastlinnu a zivociSnu bunku. Zhodné casti vyfarbi rovnakou far-
bou.

3. Opi$ na obr. 133 za pomoci uditela stavbu rastlinnych a zivocisnych jed-
nobunkovych organizmov. Ktoré znaky maju spolo¢né a ktoré odlisné?

¢ervenoocko Crievicka menavka

drobnozrnko

Obr. 133 Jednobunkové rastliny a jednobunkové zivocichy
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Rastlinné bunky maju na rozdiel od zivocisnych aj bunkovu stenu, vaku-
olu a chloroplasty.

P> Rastlinné a zivocisne bunky
sa od seba zasadne odlisuju
spésobom vyzZivy.

P> Bunky zelenych rastlin vytvéraju pri
fotosyntéze z anorganickych latok
(voda, oxid uhli¢ity) organické latky
(cukry) a uvoltuju kyslik.

P> Zivoéisne bunky prijimaju organické
latky z okolitého prostredia
a premienaju ich na vlastné
organické latky — preto neobsahuju
chloroplasty.

4. Ktord cast rastlinnej bunky chrdni
jej povrch?
5. Aky vyznam md cytoplazmatickd
blana v rastlinnej a Zivocisnej bunke?
6. Ktord cast bunky zabezpecuje
dychanie?
7. Aky vyznam md vakuola
v rastlinnej bunke?

P>Niektoré jednobunkové Zivocichy
maju vakuoly — potravové vakuoly
sU na spracovanie potravy
a stiahnutelné vakuoly
na odstrariovanie odpadovych
a nepotrebnych latok,
napr. ¢rievicka, menavka.

8. Preco maju niektoré jednobunkové
organizmy biciky, brvy alebo
panézky?

9. Ktoré jednobunkové organizmy Ziju
vo vode?

10. Aky vyznam maijt vo vode
Zijuce mikroskopické organizmy
- planktoén?



cytoplazma

bunkova

_H_H;’ stena

Obr.134 Bunky pokozky cibule

Obr. 135a Trvalé mikroskopické prepa-
raty

rastlinné bunky s chloroplastmi

Obr. 135b Trvalé mikroskopické prepa-
raty pod mikroskopom

| PRACTIEEE ALSTVEY

esiinmE buily ped mivedepem

1. Pozorovanie buniek pokozky cibule

Potreby: cibula, n6z, podlozka, mikroskop, podlozné sklo, krycie skli¢ko, kvap-
kadlo, preparacna ihla (alebo Spendlik), mald nadobka (kadi¢ka) s vodou, pin-
zeta, pijavy papier.

Pracovny postup:

1. Rozkroj cibulu na podlozke nozom a oddel od seba vnutorné casti. Odlup
z povrchu priesvitnu pokozku a rozprestri ju na podlozke. OdreZ z nej skal-
pelom kusok (asi 3 mm x 3 mm).

2. Kvapni na podlozné sklo kvapku vody a opatrne do nej pinzetou prenes ku-

sok pokozky cibule. Prepara¢nou ihlou pokozku rozprestri do plochy. Prikry

krycim sklickom. Odsaj pijavym papierom z okrajov preparatu nadbyto¢nu
vodu.

Pripevni mikroskopicky preparat na stol¢ek svorkami.

Otacaj zaostrovacou skrutkou dovtedy, kym neuvidis$ ostro ohrani¢eny obraz.

Nakresli skupinu najlepsie viditelnych buniek. Porovnaj s obr. 134.

Oznac ciarou a nazvom pozorované casti buniek.

Vypocitaj a napi$ zvacsenie, pri ktorom si pozoroval/a preparat mikrosko-

pom.

Now AW

Zaver:

1. Aky tvar mali pozorované bunky?

2. Ktoré casti buniek boli viditelné mikroskopom?

3. Aky vyznam maju pozorované Casti v bunke?

4. Co ta pri pozorovani buniek mikroskopom najviac zaujalo?

2. Pozorovanie trvalych preparatov rastlinnych buniek
mikroskopom

Potreby: trvalé mikroskopické preparaty buniek rastlinnych organov.

Pracovny postup:

1. Pozoruj mikroskopom trvalé preparaty buniek ré6znych organov rastlinného
tela.

2. Nakresli pozorované bunky.

3. Vypocitaj a napis zvacsenie, pri ktorom si pozoroval/a preparat mikrosko-
pom.

Zaver:
1. Cim sa odlisovali rastlinné bunky?
2. Ktoré Casti rastlinnej bunky boli viditelné?

3. Uloha pre zaujemcov
Skriatok poprehadzoval v tabulke ¢asti rastlinnej bunky a ich vyznam. Od-
pi$ si tabulku do zosita a do prazdneho stipca napi$ spravne bunkové ¢asti.

Bunkova stena  tvori vnutorné prostredie bunky
tvori povrch buniek, dobre prepusta vodu

S s rozpustenymi anorganickymi latkami
Jadro obsahuje zelené listové farbivo
Vakuola riadi zivotné procesy v bunke
Cytoplazma obsahuje bunkovu stavu
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1. Mikroskopické pozorovanie stavby tela crievicky

Potreby: senny nalev, mikroskop, podlozné sklo, krycie sklicko, pinzeta,
kvapkadlo, preparac¢na ihla (alebo $pendlik), maly chumacik vaty, kuchyn-
ska sol.

Priprava senného nalevu: nalej do sklenej nadoby vodu z potoka, jazera,
vodnej nadrze alebo z akvdria a pridaj hrst suchej trdvy. Nechaj na sine¢nom
a teplom mieste 10 - 14 dni, kym sa na povrchu neutvori slizovity povlak.

Pracovny postup: Obr. 136 Senny nalev

1. Odober kvapkadlom kvapku vody zo slizového povrchu senného nélevu.
Zhotov mikroskopicky preparat.

2. Naspomalené pozorovanie rychleho pohybu ¢rievicky daj na podlozné sklo 4 '
zopar vldken vaty.

3. Vyhladaj v zornom poli miesto s najvac¢sim mnozstvom mikroorganizmov a
pozoruj pri velkom zvacseni.

4. Pozoruj pohyb a viditelné organely crievicky.

5. Nakresli tvar ¢rievicky. Oznac ¢iarou a pomenuj viditelné ¢asti tela — jadro,
cytoplazmazicku blanu, potravovu vakuolu a pod.

7. Vypocitaj a napis zvacsenie, pri ktorom si pozoroval/a skupinu crieviciek L] l ‘

6. Do preparatu pridaj par zrniecok kuchynskej soli a pozoruj reakciu ¢rievic-
a jednu ¢rievicku. E '

cytoplazmaticka
blana

ky.

Zaver:

Z kolkych buniek sa sklada telo ¢Erievicky?

2. Ktoré ¢asti ¢rievicky bolo vidiet mikroskopom?

3. Aky vyznam pre Zivot Crievicky maju pozorované Casti tela?

4, Ako sa spravala crievicka v slanom prostredi? Zhodnot citlivost Crievicky

Obr. 137 Stavba tela ¢rievicky
pozorovana pri malom zvacseni

—_

o - stiahnutelna vakuola
na okolité prostredie.

Vysvetli za pomoci ucitela, ako sa dostala ¢rievicka do senného nalevu. ' potravova
] vakuola

w

vrv

2. Pozorovanie trvalych preparatov zivociSnych buniek
mikroskopom

Potreby: trvalé mikroskopické prepardty buniek organov zZivocisneho tela,
mikroskop.

Pracovny postup: ]
1. Pozoruj mikroskopom trvalé preparaty zZivocisnych buniek. Obr. 138 Crievi¢ka pozorovana
2. Vsimaj si tvar a velkost pozorovanych buniek. mikroskopom pri velkom zviéseni

3. Nakresli pozorovanu skupinu buniek.
4. Vypocitaj a napis zvacsenie.

Zaver:

1. Ktoré zhodné casti mali zivocisne bunky?

2. Cim sa odli$ovali Zivo¢isne bunky?

3. Aky tvar mali najéastejSie pozorované bunky?

4. Co ta na pozorovani tychto buniek najviac zaujalo?

Obr. 139 Trvaly mikroskopicky preparat
planktonu
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Vanusvlalbakterie

1. Ktoré spolocné a odlisné znaky Virusy su najjednoduchsie organizmy na Zemi. Su to nebunkové organiz-
md rastlinnd bunka, Zivo¢isna bunka || my - ich telo nema bunkovu stavbu.
a baktéria?

Telo tvori iba bielkovinovy obal a vnutri ulozend dedi¢na informacia.
Ziju a rozmnozuju sa len vtedy, ak sa dostanu do bunky iného organizmu.
Su to vnatrobunkové parazity.

dedi¢na informacia

bielkovinovy obal

Obr. 140
Stavba tela virusu

Virusy spésobuju nakazlivé (infekéné) ochorenie rastlin, zivocichov a ¢lo-
veka. Do tela sa dostéavaju vdychnutim, prehltnutim, ale aj krvou. Cloveku
Obr. 142 Virus chripky - model sposobuju napr. chripku, zltacku, zapal mozgovych blan, kiahne, det-
sku obrnu, osypky, AIDS.

Baktérie tvori jedna s jednoduch3ou stavbou. Na povrchu ma cytoplazma-
tickd blanu (membranu) a bunkovu stenu. Vnutro vyplia cytoplazma. Bak-

P> Chripka, najzndmejsie virusové téria ma v cytoplazme, iba vldkno s dedi¢nou hmotou, nema jadro.

ochorenie, sa prejavuje slabostou,
bolestami hlavy, svalov a klbov, ] Medzi bezné nakazlivé ochorenia
VYIS(Oklynr!' te,pLoltam';,J S tach E’t‘;?"gova ludi spésobené baktériami patri an-
nakazilva, rychlo sa sirt ha miestach, - cytoplazma gina, zapal stredného ucha, zapal
kde sa zdrzuje vela ludi. . ve fow o 2 .
priedusiek. Zavazné nakazlivé ocho-
renia su zapal plac, tuberkuléza,
tetanus, salmoneléza, tyfus.

Nic¢enie virusov a baktérii teplom,
Ziarenim alebo chemickymi latkami
sa nazyva dezinfekcia.

vlakno
s dedi¢nou
hmotou

Predchadzanie virusovym a bak-
terialnym nédkazam - prevencia je
; il N velmi dolezitd. Ide o pravidelné umy-
N A | “ % (ytoplazmaticks Vvanie si rk, stravu bohati na vitami-
' blana ny (najma vitamin C), pitie dostatoc¢-
ného mnozstva tekutin a dostatok

Virusy a baktérie prendsaju niekto- ~ Obr. 141 Stavba bunky baktérie N
pohybu na &erstvom vzduchu.

ré organizmy, ale aj voda, vzduch,
poda, potrava — su to prenasace

nékazy. ~ | Porozmyslaj a odpovedz

1. Ako sa odlisuje stavba tela virusu a baktérie?
2. Rozli$ povodcov nakazy chripky, zltacky, anginy a nadchy.
3. Ako mozno predchadzat nakazlivym chorobam?

P> Ochorenia vyvolané baktériami I ‘J Rieg a skljmaj

sa liecia antibiotikami. Zastavuju

rozmnozovanie baktérii alebo 1. Vytvor plagét, na ktorom uvedie$ zasady prevencie infekénych ochoreni.
'Chhusmrcwu' Ngjlepsou, . Vyves ho v triede na viditelné miesto.
Ochranotl Je PO B 2. Vypracuj projekt o najcastejsich infek¢nych ochoreniach. Uved' sposob
obranyschopnosti ¢loveka. , . . 3

prenosu, priznaky a ako ochoreniu predchadzat.
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Jednopunkové

Jednobunkové organizmy su rastliny, ZivoCichy, huby a baktérie. Ich telo 1, ktoré jednobunkové organizmy
tvori jedna bunka, ktora sa pohybuje, dycha, prijima potravu, vylucuje od- uz poznds?
padové latky a rozmnoZzuje sa.

Jednobunkové rastliny - riasy — sa vyskytuju vo vodnom a vlhkom pro-
stredi.

Riasa drobnozrnko Zije na vlhkej kére stromov, chlorela a ¢ervenoocko
v sladkovodnych stojatych vodach.

Stavba ich tela ma znaky rastlinnej bunky. Zelené jednobunkové rastliny
obsahuju chloroplasty, preto ziskavaju vyzivu fotosyntézou. Tym sa zasad-
ne lisia od jednobunkovych Zivocichov. Stavba ich tela ma znaky rastlinnej
bunky.

cytoplazmaticka bunkova cytoplazma
blana stena

cytoplazmaticka

chloroplasty membrana

¢ervena skvrna chloroplast

Obr. 143 Stavba tela cervenoocka

Obr. 144 Stavba tela drobnozrnka
bicik

2. Ktoré zhodné znaky md rastlinnd

Jednobunkové zivocichy (Crievicka, menavka) patria medzi prvoky. e enoocko, drobnozrnko?

Bunku ¢rievicky chréani pruzna cytoplazmaticka blana, ktora udrzuje jej Porovnajobr. 129,143 a 144.
tvar. Vnutro bunky vypliia cytoplazma s organelami. Pohybuje sa brvami. 3 V%;vetll}prfco nemd bunka kvasinky
chloroplasty.

Zivi sa baktériami, ktoré prijima bunkovymi usto¢kami. V cytoplazme su
malé dutinky — potravové vakuoly, ktoré sa plnia potravou. V nich sa po-

trava travi — rozklada a ziviny prechadzaju do cytoplazmy. P> Ak mé cervenootko dostatok
organickych latok, zivi sa ako

Stiahnutelné vakuoly zabezpecuju vylu¢ovanie nadbytoc¢nej vody a ne- zivocich. Po vycerpani organickych

potrebnych latok. latok prechadza na fotosyntézu.

Zivotné procesy riadi velké jadro. Malé jadro riadi rozmnoZovanie.

brvy i}
potravova vakuola

stiahnutelna vakuola
cytoplazmatickd blana

velké jadro

bunkové ustocka

Obr. 146 Jednobunkova rastlina -

malé jadro chlorela je sladkovodna zelené riasa

Obr. 145 Stavba tela ¢rievicky
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nepohlavné - delenie

pohlavné - spdjanie

Obr. 147 RozmnozZovanie crievicky

P> Crievicka sa zivi ¢iastockami
rozkladajucich sa organickych latok
a baktériami. Sp6sobom vyzivy
pomaha pri biologickom cisteni
potokov, riek a vodnych nadrzi.

P> Jednobunkové Zivocichy - prvoky
- Ziju vo vode a v pode.
Vo vode su sucastou planktonu,
ktory je potravou pre mnohé
vodné zivocichy.

P> Niektoré prvoky Ziju ako parazity
a sposobuju nebezpecné choroby.

4. Porovnaj stavbu Zivocisnej bunky so
stavbou Crievicky na obr. 129 a 145.

5. Ktorym podstatnym znakom sa
odlisuje cervenoocko a crievicka?

6. Zisti na obr. 138, ktoré orgdnceky
Crievicky mozZno vidiet pod
mikroskopom.

7. Vysvetli, preco malé mnoZstvo
Crievic¢iek vo vodnej nddrzi méZe byt
pricinou premnoZenia baktérii.

8. Pokus sa vysvetlit pévod
pomenovania meriavky.

9. Porovnaj stavbu tela Crievicky
a meriavky.
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Crievi¢ka sa rozmnozuje delenim. Pri deleni sa najprv rozdelia jadra a na-
sledne sa prie¢ne rozdeli bunka ¢rievicky.

Za urcitych podmienok sa rozmnozuje spajanim. Dve crievicky sa spoja
a vymenia si ¢asti malého jadra. Potom sa oddelia.

Menavka dosahuje velkost az 1 mm. Je sucastou plankténu, Zivi sa bakté-
riami.

Menavka ma premenlivy tvar, z cytoplazmy vytvara vybezky - pandzky,
ktorymi sa pohybuije.

potravova vakuola

stiahnutelna vakuola jadro

cytoplazmaticka blana

Obr. 148 Stavba tela menavky ( bréna)
membréana

_J Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré zhodné a odlisné znaky méa drobnozrnko a ¢rievicka?
2. Porovnaj sp6sob pohybu ¢rievicky, cervenoocka a menavky.
3. Ktoré Zivotné funkcie vykondva jednobunkova ¢rievicka?

4. Porovnaj sposob vyzivy drobnozrnka, kvasinky a ¢rievicky.

__' Ries a skimaj

1. Nakresli obrysy bunky crievicky, cervenoocka a menavky a farebne vy-
znac organceky pohybu.

2. Vymodeluj z plasteliny model tela jednobunkovej rastliny a jednobunko-
vého Zivocicha. Zhodné organceky vymodeluj rovnakou farbou.

3. Vytvor potravovy retazec zo styroch ¢lankov, v ktorom bude ¢rievicka.

4, Zisti na internete (v encyklopédii a pod.) informécie o prvokoch, ktoré
sp6sobuju nebezpecéné choroby.
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Mnohobunkové organizmy tvori velké mnozstvo buniek. Bunky vykona-

vaju rozli¢né cinnosti — funkcie — pokryvaju povrch tela, pradia nimi Ziviny, |

ukladaju sa v nich zasobné latky.

Zéakladom tiel vietkych organizmov je bunka. Skupina buniek v tele orga-
nizmu, ktoré maju rovnaky tvar a rovnaku funkciu, sa pri rastlinach nazyva
pletivo, pri Zivocichoch tkanivo.

Pletiva a tkaniva tvoria organy - Casti tela mnohobunkového organizmu.

Rastliny maju roézne pletiva, napr. krycie, vodivé, delivé, zasobné a iné.
Telo rastliny tvoria organy - koren, stonka, listy, kvety, plody, semena.

delivé pletivo
umoznuje rast

zasobné pletivo
obsahuje zasobné latky

krycie pletivo chrani pred
vonkajsimi vplyvmi
stonka

vodivé pletivo vedie vodu
s rozpustenymi latkami

koren

Obr. 149 A - rastlinné pletiva, B - rastlinné organy

Zivoéichy maju rézne tkaniva, napr. svalové, kostné, nervové a iné. Nie-
kolko tkaniv tvori organ, napr. kost, srdce, zaladok, pecen, oko, mozog
ainé.

Viacero organov zabezpecuje urcité ¢innosti a vytvaraju sustavu organov.
V tele Zivocichov je napr. traviaca sdstava, dychacia sustava, obehova

sustava, mocova sustava a pod. Sustavy orgdnov zabezpecuju Zivot ce-
Iého organizmu.

svalova bunka svalové tkanivo

Obr. 150 Bunky, tkaniva a organy zivocicha

{1 Porozmy3laj a odpovedz

1. Ako sa nazyva skupina buniek rastliny a Zivocicha, ktoré maju rovnaky
tvar a funkciu?

2. Ur¢i podla obr. 149 pletiva, ktoré tvoria organy rastliny.

3. Ako suvisi bunka, tkanivo, organ a sustava organov? Vyuzi obr. 152.

1' Ries a skumaj

1. Zisti informacie o vyzname rastlinnych pletiv, ktoré sa vyuzivaju v hospo-
darstve.

2. Prehladne graficky usporiadaj a prezentuj informacie o vyzname orga-
nov a sustav organov zivocichov.

bunky krycie pletivo orgén - list

Obr. 151 Organizacia tela rastliny

¥

e @il

'-_' L

@i?" 3

o A

o am

nervovd nervové organ nervova
bunka tkanivo mozog  suUstava

Obr. 152 Organizacia tela zivo¢icha

Stavba tela mnohobunkovej rastliny

bunka
pletivo krycie, vodivé, delivé, zasobné

organ * koren, stonka, list, kvet,
plod, semeno

rastlina fazula, slne¢nica, smrek

Stavba tela mnohobunkového zivoéicha

bunka kostna, svalova,
zmyslova, nervova

tkanivo + krycie, spojivové,
svalové, nervové

organ + pokozka, kost, sval, zalidok,
pltca, srdce, oblicky, mozog

sUstava * krycia, oporna, pohybova,
orgadnov trdviaca, dychacia, obehova
mocova, nervova

zivocich | kriziak, kobylka, kapor, skokan,
uzovka, sykorka, pes
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1. Kde rastu machy, o ktorych ste sa
uciliv bioldgii v 5. rocniku?

2. Ktord cast tela machu chyba
na fotke obr.153?

3. Ktoré orgdny tvoria telo machu?

4.V ktorej casti machu sa tvoria
vytrusy?

Obr. 155 Mach raselinnik - z odumretych
podzemnych ¢asti sa tvori raselina v rase-
liniskach s velmi kyslou pédou a malym
mnozstvom kyslika

Obr. 156 Paprad' - stocené mladé listy vy-
rastajuce na jar z podzemku

Stavbaltela
nekvitnucichjrastlin

Machy rastu na vlhkych miestach — v lese, na zamokrenych lukach, na stre-
chach a muroch starych domov a pod.

Rastlina machu ma pakorienky - prichytné vldkna v péde, pabylku a ze-
lené palistky.

Na jar za¢ne z niektorych rastlin machu rast stopka s vytrusnicou. Dozre-
tévytrusnice v suchu prasknu. Vypadnu z nich vytrusy, ktoré vo vihkej pode-
vyklicia.

B
stopka Q
s vytrusnicou —
a vytrusmi Pa

palistky \

=y
pabylka %

pakorienky

Obr. 153 A Mach plonik, B stavba tela machu

Mach - plonik tvori ,zelene vankuse” z jednotlivych rastlin. Nasavaju vodu
celym povrchom tela.

vytrus vldkno

vytrusnica ” prvoklik
s vypaddvajucimi vytrusmi

Obr. 154 Vyvin machu - z dozretého vytrusu vyklici zelené vlakno, z neho sa vyvinie pr-
voklik — mald machova rastlina, na ktorej sa vytvaraju pohlavné bunky

Paprade maju velké zlozené listy a v pdéde korene, podzemnu stonku -
podzemok. Listy vyrastaju z podzemku na jar, prebieha v nich fotosyntéza
a rastlina nimi dycha.

V lete sa na spodnej strane niektorych listov objavuju képky vytrusnic. Vo
vytrusniciach su vytrusy. Po dozreti vytrusy vypadavaju do okolia.

Na jesen listy zozltnd a odumru. Ziviny z nich sa presund do podzemku.
Pomocou neho paprad prezimuje. Na jar z podzemku opat vyrastu listy.
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vytrusnice s vytrusmi na rube listov

Obr. 157 Paprad' - rastie na vlhkych tienistych miestach
v listnatych lesoch

Praslicky sa vnutornou stavbou tela podobaju na paprade.

;‘1 T podzemok v péde

Praslicka rolna vyrasta na jar z podzemku ako hnedd stonka s vytrusni-
cami na vrchole. Po dozreti a vypadnuti vytrusov stonka odumrie a na jej
mieste vyrastie zelend stonka. Za¢ne v nej prebiehat fotosyntéza. Vytvore-
né organické latky sa ukladaju v podzemku ako zasoba na buducu jar.

Obr.158 SPC o Suir
Praslickarolna = : )

letna zelena stonka

jarna hneda stonka

J Porozmyslaj a odpovedz

1. Porovnaj rastlinné organy na obr. 149 B a 153.

2, Pomenuj na obr. 157 a 158 organy tela paprade a praslicky.

3. Porovnaj rozmnozovanie machu a paprade.

4. Aky vyznam maju vytrusy pre machy, paprade a praslicky a kde sa na
rastline vytvaraju?

_' Rie$ a skumaj

1. Zisti v odbornej literature, ktoré druhy machov u nas rastu. Informacie
spracuj vo forme referatu.

2, Ndjdi v okoli mach (paprade) a pozoruj pod lupou jeho organy. Opis a
nakresli pozorovandu rastlinu.

3. Navrhni a priprav pokus na zistenie vplyvu vody a jej nedostatku pre
mach. Spracuj vo forme spravy alebo prezentacie.

Obr. 159 Vznik ¢ierneho uhlia - prasli¢-
ky, paprade a plavine mali pred mnohymi
milidnmi rokov stromovity vzrast, vytvarali
rozsiahle lesy. Pri pohyboch zemskej kory sa
dostali do bahna, bez pristupu vzduchu zu-
holnateli a vzniklo z nich ¢ierne uhlie

5. Ktorou Castou tela preZivaju zimu
paprade a praslicky?

6.V ktorej lesnej vrstve rastu paprade
a praslicky?

Obr. 160 Jeleni jazyk - ma jednoduché lis-
ty, patri medzi paprade

Obr. 161 Plavan obyc¢ajny - rastie v hor-
skych polohdch, ma uzke listy podobné
Supinkdm, husto ulozené okolo stonky, na
vrchole rastu dva klasy vytrusnic, je liecivy
a chraneny
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1. Opis teld rastlin na obr. 162.
Ktoré casti tela maju spolo¢né?
Cim sa odlisuju?

2. Uved priklady lesnych, vodnych,

brehovych, licnych a polnych rastlin.

3. Porovnaj casti tela machu
a kvitnucej rastliny podla
obr.149a 151.

4. Opis orgdny jahody podla obr. 163.
Uved'ich vyznam pre jej Zivot.

Obr.163 Jahoda

P> Pokozka korena je z krycieho pletiva,
ktoré chrani koren a prepusta vodu s
rozpustenymi latkami.

P> Cievne zvizky v strede korena tvori
vodivé pletivo. Prudi nim voda s
rozpustenymi zivinami z korena do
listov, stoniek a kvetov a zdsobné
latky z listov do korena.

boéné korene

Obr. 164 Koren rastliny - hlavny korer
postupne hrubne, vyrastaju z neho boc¢né
korene

Staybaltela
kvitnucichjrastlin

Najrozsirenejsie rastliny v prirode su kvitnuce rastliny. Maju kvety, z ktorych
sa vyvijaju plody a v nich semend. Semenami sa rozmnozuju a rozsiruju do
okolia.

pagastan konsky - drevina slne¢nica ro¢na — bylina §

Obr.162 Kvitnuce rastliny

Koren

Koren je podzemny organ rastliny, ktory rastie zvislo dole. Upevnuije rastli-
nu v pode a rastlina nim dycha. V niektorych korerioch sa hromadia zasob-
né latky.

Korenom rastlina prijima vodu s rozpustenymi anorganickymi (mineralny-
mi) latkami - ziviny a vzduch z pody.

Na povrchu korena je pokozka, ktora prepusta vodu so Zivinami. Najjem-
nejsie Casti korena su korenové vlasky — predizené bunky koreriovej po-
kozky. Nimi prijima rastlina vodu a Ziviny.

Na vrchole korena su rychlo rastice bunky. Umoznuju rast korefia do dizky.
Pokryva ich korenova ¢iapocka.

Bunky korena vedu cievnymi zvdazkami vodu s rozpustenymi Zivinami z ko-
rerov do stonky, listov a kvetov.

Priestor medzi pokozkou a cievnymi zvizkami vypifiaju bunky, ktoré tvo-
ria duzinu korena.

Obr. 165

— ——_ Korenové vlasky
~ ©__ pozorované

L. pod mikroskopom
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duzina

cievny zvazok

koreriovy vlasok

korefova ciapocka Obr. 166 Stavba korena

Vyznam korena pre rastlinu:
P upeviuje rastlinu v pode,
P prijima vodu s rozpustenymi anorganickymi latkami,

P> niektoré rastliny sa nim nepohlavne rozmnozuju.

_J Porozmyslaj a odpovedz

1. Nakresli lubovolnu rastlinu a pomenuj jej jednotlivé ¢asti — koren, ston-
ku, listy a kvety.

2. Aky vyznam maju organy kvitnucej rastliny?

3. Opis podla obr. 166 stavbu korena a zdévodni vyznam jednotlivych ¢asti.

4. Vysvetli, ako upevnuje koren rastlinu v péde.

5. Ako prijima koren ziviny z pody?

6. Aky vyznam ma pre rastlinu prudenie latok z korefiov do nadzemnych
Casti rastliny a opacne?

7. Aky je rozdiel medzi korenovou sustavou bylin a drevin?

,_| Ries a skumaj

1. Daj nakli¢it na vihkom papieri alebo na vate semena hrachu, fazule alebo
pSenice. Na naklicenych semendch (asi po Styroch drioch) pozoruj ko-
rienky. Prezri pod lupou korenové vlasky. Nakresli a pomenuj pozorova-
né casti.

2. Pozoruj volnym okom koren mrkvy. VSimni si jazvy po bo¢nych kore-
Aoch. Urob pozdizny rez koreiom mrkvy. Nakresli a opi$ jeho vnatorni
stavbu.

3. Daj do vody zakorenit konarik topola, viby, zlatovky (zlaty dazd) alebo
inej rychlo koreniacej dreviny. Po niekolkych dhoch pozoruj vyrastené
korene. Prezri si pod lupou korefiové vlasky. Zapisuj si prirastky dizky ko-
rena. Ktora drevina sa najrychlejsie zakorenila?

4. Priprav v triede vystavku korefovej zeleniny. Diskutujte so spoluziakmi
o vyzname korenov tejto zeleniny.

éianE'ka

]} | koreriova
i J sustava bylin ||

korenova
sustava drevin

Obr. 168 Koreinova sustava - tvoria ju
vietky korene rastliny

repa kimna

zeler
Obr. 169 Zasobné korene - su v nich za-
sobné latky
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1. Ktorymi znakmi sa odlisuju byliny
adreviny?

2. Uved'priklad kvitnucej byliny, ktora
rastie v lese, vo vode alebo na brehu,
na poli a luke.

3. Podla ktorych znakov rozoznds
strom a ker?

4. Ktoré kry a stromy rastu v okoli skoly,
v lese, privode, v parku, v sade?

z listov

z korena 5

do listov do korena

pradia prudia )

anorganické qrganlcke
latky latky

z pody vzniknuté

fotosyntézou

Obr. 172 Pradenie latok stonkou

lyko

drevo

cievny zvazok

lykova cast

Obr. 173 Letokruhy - na jar maju bunky
tenké steny (tvoria svetlé drevo), v lete maju
hrubsie steny (tvoria tmavé drevo)

Stonka je nadzemna cast rastliny, ktora rastie zvislo nahor, dviha rastlinu
k svetlu. Vyrastaju z nej listy a kvety.

Byliny maju duzinatu stonku, napr. pupava, tulipan, kukurica.

Stonkou bylin a drevin prudia rozpustené latky z korena do listov a z lis-
tov do korena. Prudenie latok v stonke bylin aj drevin zabezpecuju cievne
zvazky. Cievne zvazky maju drevnu a lykovu cast.

Dreviny maju drevnatu stonku, napr. (dub, lieska, smrek). Stonku dreviny
- stromu - tvori kmen a koruna. Ur¢uju vzhlad stromov a krov. Kmen je
zhrubnutd stonka. Korunu tvoria konére — bo¢né stonky.

duzmata;' :
- stonka

tulipan - bylina
Obr. 170 Stonky rastlin

pagastan —drevina

Vsetky stonky maju na povrchu pokozku. Byliny maju tenku pokozku.
Drevinam sa pocas rastu pokozka trha, odumiera a nahradza ju kéra, ktora
hrubne.

lyko

cievny zvdzok

drevnata stonka

duzinata stonka

Obr. 171 Vnutorna stavba stonky

Drevna cast cievnych zvazkov rozvédza rozpustené anorganickeé latky - Zi-
viny z korena do listov.

Lykova cast vedie organické latky, ktoré vznikli pri fotosyntéze (cukor,
skrob) z listov do korena (alebo plodov), kde sa ukladaju ako zasobné latky.

58



3

O X0 A

|‘9 “7 fb O

O GBS S
F i EFE o @O
L EE PE Y E T

V drevinach, ktoré rastu niekolko rokov, kazdorocne pribudaju bunky drev-
nej a lykovej Casti. Prirastky dreva - vrstvy bledého a tmavého dreva sa na-
zyvaju letokruhy. Podla nich sa urcuje vek stromov.

Na vrchole kazdej stonky sa nachadza vrcholovy pucik. Obsahuje bunky,
ktoré sa delia, predlzujy, a tym stonka rastie do dlzky.

Na bokoch stonky v pazuchach listov su puciky, z ktorych vyrastaju bo¢né
stonky. Bo¢nymi stonkami (a konarikmi) sa stonka rozkonaruje. Z inych
pucikov vyrastaju listy alebo kvety.

vrcholovy
pucik pacik
bocny
pucik
cere$na tulipan
—drevina - bylina

Obr. 174 Puciky - vyrastaju z nich listy, kvety alebo bo¢né stonky (na drevinach konariky)

Stonka ma niekolko funkcii, ktoré maju vyznam pre Zivot rastliny:
- vyrastaju na nej listy, kvety, plody so semenami,

- prudia v nej rozpustené latky dvoma smermi,

- spéja koren a listy,

- niektoré rastliny sa nou nepohlavne rozmnozuju.

_J Porozmyslaj a odpovedz

1. Uved priklady rastlin s duzinatou a drevnatou stonkou.

2. Porovnaj podla obr. 171 duzinatu a drevnatt stonku. Vyvod' spolo¢né
a odlisné znaky.

3. Aky vyznam maju cievne zvazky v stonke?

4. Uved podla obr. 174 vyznam pucikov pre rastliny.

5. Zdovodni vyznam stonky pre Zivot rastliny.

__| Ries a skumaj

1. Najdi v atlase rastlin byliny s duZinatou stonkou a dreviny s drevnatou
stonkou.

2. Zhotov odtlac¢ok z kmena r6znych druhov stromov. Odtlacky porovnaj
a urci nazov stromu.

3. Urob pozdizny rez stonkou byliny a dreviny. Porovnaj ich, zisti spolo¢né
a odliSné znaky v ich stavbe.

4. Dokéz jednoduchym pokusom s pomocou ucitela prddenie roztokov
stonkou.

5. Pozoruj mikroskopom prie¢ny prierez stonky kukurice a tekvice. Zisti
usporiadanie cievnych zvazkov v oboch stonkach. Urob nakres z pozoro-
vania.

6. Pozoruj v jarnom obdobi vyvin listov a kvetov z pucikov drevin (Ceresna,
jablon, pagastan, lipa a pod.).

i

P> Puciky na drevine sd vrcholové
a bocné. Bo¢né puciky mézu byt
listové (zaklady listov), kvetné
(zaklady kvetov) a zmieSané
(so zakladmi listov a kvetov spolu).

neolistend stonka s prizemnou ruzicou lis-
tov (pupava, sedmokraska, skorocel)

dutd ¢lankovand stonka (travy - lipnica,
obilniny - p3enica)

podzemna stonka so zasobnymi latkami
(kosatec)

Obr. 175 Typy duzinatych stoniek
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nitovity valcovity kuzelovity

repovity zvazkovity

Obr. 176 Typy korenov

WL 5

byl stvol steblo |
L |
jednoducha rozkonarena
stonka stonka

Obr. 177 Typy stoniek bylin

ruzica
striedavé  protistojné praslenovité listov

Obr. 178 Postavenie listov na stonke

kvetné boc¢né
Obr. 179 Puciky

Obr 180 Mlkroskoplcky preparat stonky

a korena

korenafafstonkyj

1. Koren a jeho stavba

Potreby: dve rastliny s korefmi (obilnina alebo trava, hluchavka alebo is-
kernik a pod.), lupa.

Poznamka: Ziskaj dve rastliny z okolia. Rastlinu opatrne vyber z pody lo-
patkou (rylom) aj s korefimi, pédu z koreriov nestriasaj. Rastliny vloz do
plastovych vreciek.

Pracovny postup:

1. Pomenuj pomocou ucitela pozorované rastliny. Prezri si koreriovy sys-
tém rastlin.

2. Preskumaj lupou spojenie hrudiek pody s korenmi a korenovymi vlaska-
mi rastlin.

3. Pozoruj korene lupou. Zisti, ¢i maju hlavny koren, bo¢né korene a kore-
nové vlasky.

4. Nakresli korenovu sustavu pozorovanych rastlin. Porovnaj svoje nakresy
s obr. 176. Ur¢i typ korena a pomenuj na svojom nakrese.

Zaver:

1. Ktoré spolo¢né znaky mali korene rastlin?

2. Cim sa korene odlisovali?

3. Aky typ koreria mali pozorované rastliny?

4. Ktora cast korena je najdolezitejSia na prijimanie zZivin z p6dy? Zdévodni.

2. Stonka byliny a dreviny

Potreby: stonka byliny (hluchavka, rajciak, tekvica a pod.), stonka dreviny
(konarik stromu alebo kra), podlozka, n6z, lupa.

Pracovny postup:

1. Pozoruj volnym okom stonku byliny. VSimni si rozmiestnenie listov.

2. Nakresli schematicky pozorovanu stonku. Porovnaj svoj nakres s obr.
177, urci podla neho typ stonky a pomenuj na svojom nékrese.

3. Rozrez opatrne nozom stonku prie¢ne (vodorovny rez) byliny. Pozoruj
povrch stonky. Zisti, ¢i je vnutri dutd, alebo duzinata. Nakresli bylinnu
stonku, ozna¢ a pomenuj pozorované casti.

4. Pozoruj stonku dreviny. VSimni si pripojenie listov na konariku, pripadne

postavenie pucikov, ich tvar a velkost. Porovnaj ich rozmiestnenie s obr.

178 a 179.

Rozrez pozdizne (zvislo) s pomocou uc¢itela asi 1 — 2 cm kisok stonky dre-

viny a pozoruj pod lupou. Nakresli pozorovanu drevnatu stonku, oznac a

pomenuj pozorované casti.

Zaver:

Aky typ stonky mali pozorované rastliny?

Aky je rozdiel medzi stonkou byliny a dreviny?

Aky vyznam maju puciky na drevnatej stonke?

Ktora cast stonky zabezpecuje prudenie latok z listov do koreriov a z ko-

refov do listov?

u

PN -

3. Uloha pre zaujemcov

Potreby: trvalé preparaty korena a stonky (bylinna, drevnatd), mikroskop.

1. Pozoruj mikroskopom trvalé preparaty korena a stonky (byliny, dreviny).

2. Nakresli pozorované casti prierezu korena alebo stonky a pokus sa ich
opisat za pomoci ucitela. Vyuzi obr. 166 a 171.
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Lists _

List je nadzemny orgdn rastliny. Plocha cast listu sa nazyva ¢epel, so ston-

1. Ktoré rastliny maiju ihlicovité listy?
kou ju spaja stopka. Yy y

Vymenuj aspon tri.

2. Ktoré listnaté stromy rastu v lese?
Uved priklady.

3. Ako sa meni vzhlad listov v priebehu
roka?

4. Preco na jesen listy listnatych
stromov (napr. dub, breza, lipa)
opaddvaja?

V &epeli su zilky, ktoré prechadzaju stopkou do ¢epele. V3etky Zilky v ¢epeli
tvoria Zilnatinu.

cepel
Jednoduché listy

Obr. 181 Vonkajsia stavba listu

V zilkach sa nachadzaju cievne zvazky (ktoré maju drevnu a lykovu cast).
Nimi prudia roztoky latok dvoma smermi. Do cepele listu pradia z korena
anorganické latky a z ¢epele listu do koreria organické latky.

bunky duziny

cievne zvazky — -__q_._ .
pokozka prieduch

Obr. 182 Vnutorna stavba listu — pokozka je na vrchnej a spodnej strane ¢epele, bunky
duziny medzi vrchnou a spodnou pokozkou

Bunky duziny obsahuju chloroplasty so zelenym farbivom - chlorofylom.
Medzi nimi je maly otvor - dychacia Strbina. Na spodnej strane listu su prie-
duchy. Prieduch tvoria dve bunky podobné semenu fazule.

> R, T
cepel'zviacerych
/mensich listkov

s

zatvorené prieduchy otvoreny prieduch

Obr. 183 Prieduchy - otvorenymi prieduchmi sa vyparuje voda, ich otvaranie a zatvéranie
zavisi od mnozstva vody v rastline a vonkajsich vplyvov (teplo, svetlo a pod.)

Prieduchy su doélezité pri vymene vzduchu medzi rastlinou a prostredim, o ' " datelina
vyparuju nadbyto¢nu vodu. Obr. 184 Jednoduché a zlozené listy
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striedavé

vyrastaju na stonke striedavo (breza)

protistojné
dva listy rastu oproti sebe (orgovan)

prizemna
ruzica

praslenové

viac listov vyrastd v rovnakej vyske na ston-
ke (lipkavec marinkovy)

Obr. 186 Postavenie listov na stonke
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Pri dychani listy prijimaju prieduchmi zo vzduchu kyslik a uvolfiuju do
vzduchu oxid uhlicity.

V listoch prebieha zloZity proces fotosyntéza - pdsobenim sinecnej ener-

gie v chloroplastoch listov. Anorganické latky - oxid uhlicity zo vzduchu

a voda - sa menia na organicku latku cukor (3krob), pricom sa do ovzdusia
uvolfuje kyslik.

chloroplasty zachytévaju

sine¢nd energia  sine¢nu energiu

privod vod

doli kyslik

odvédzanie cu
z chloroplastoy

do cievnych zvaz oxid uhli¢ity vnika

do listu cez prieduchy

Obr. 185 Fotosyntéza - oxid uhlicity + voda = cukor + kyslik

Listy maja vyznam:

— pri prijimani zivin (oxidu uhlic¢itého) zo vzduchu,

— pri dychani (prijimaju kyslik zo vzduchu),

- prebieha v nich fotosyntéza,

- vytvaraju sa v nich organickeé latky (z anorganickych pri fotosyntéze),
- zabezpecuju vyparovanie nadbytocnej vody,

- niektoré rastliny sa nimi vegetativne (nepohlavne) rozmnozuju.

J Porozmyslaj a odpovedz

1. Ur¢ na obr. 185 casti listu dolezité pre fotosyntézu.
2. Vysvetli vyznam prieduchov a uved'latky, ktoré prijimaju.
3. Zdovodni vyznam listov pre rastlinu.

__' Ries a skimaj

1. Urob herbar 10 listov lesnych, lu¢nych a zadhradnych rastlin — bylin a dre-
vin.

2. Priprav preparat pokozky spodnej strany listu a pozoruj mikroskopom
prieduchy. Nakresli pozorované bunky prieduchov. Prieduchy oznac cia-
rou a nazvom. Vysvetli vyznam prieduchov na spodnej strane pokozky.

3. Dokaz pokusom pritomnost skrobu (cukru) v liste.

4. Presvedc sa jednoduchym pokusom o tom, Ze list vyparuje vodu.

5. Vypocitaj, aké mnozstvo oxidu uhli¢itého spotrebuje ro¢ne les, v ktorom
je 10 000 stromov, ak vie$, Ze 1 strom spotrebuje za rok 4 kg oxidu uhlici-
tého.

6. Vypocitaj dennu a roénu produkciu kyslika jednym stromom, ktory za
1 hodinu uvolni pri fotosyntéze 1,5 kg kyslika do ovzdusia.
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Kvet (

Kvet je rozmnozovaci organ rastliny, ktory vyrasta na stonke. 1. Vysvetli, preco kvet patri medzi
Kvetny obal z farebnych plochych listkov chrani vnutornu ¢ast. e dcicorgdny rastliny.

kalich

koruna

[alia

okvetie

zéruZzlie zvoncek
Obr. 187 Kvetny obal kvetu

prvosienka konvalinka

Kvetny obal z rovnakych farebnych okvetnych listkov je okvetie. Okvetie

ma napr. tulipan, lalia, veternica, narcis, konvalinka, zaruZzlie. Obr. 189 Kvetny obal

Kvetny obal z dvoch farebne a tvarovo odlisnych ¢asti tvori kalich a koru- piestik tyéinka
na. Kalich je zeleny, koruna byva rézne sfarbend (napr. modr3, ZIt4, cervena, l l

biela). Kalich a korunu ma napr. zvoncek, prvosienka, ¢eresna, rajciak. blizna

. y e ayu, , . P pelnica
Pri rozmnoZovani majui najvacsi vyznam vnatorné - pohlavné - Casti kvetu enelka s pelovymi
tycinky a piestik. zrnkami

Tycinka je samdia Cast kvetu. V hornej Casti tycinky vznikaju pelové zrnka semennik .
— pel. Dozreté pelové zrnka vacsinou Zltej farby sa z tycinky uvolfuju. s vajickami nitka

Piestik je samicia cast kvetu. V dolnej Casti piestika su vajicka. . L.
Obr. 190 Ty¢inka a piestik

obojpohlavny kvet - ceredna

piestik

piestik

tycinky

Cagr

jednopohlavné kvety - viba

Obr. 188 RozmnozZovacie organy kvetu - tycinka a piestik, v kvete je vacsinou jeden
piestik, okolo ktorého su tycinky, niektoré kvety maju viac piestikov

Dozreté pelové zrnka sa uvoliuju z pelnice. Prenasa ich vietor alebo hmyz.
Zachytavaju sa na hornej lepkavej Casti piestika. Prenesenie pelu - pelo-
vych zrniek - z ty¢inky na piestik sa nazyva opelenie.

Obr. 192 17 < %

A
Opelovanie rastlin " e
NS ] '

| kvet s tyCinkami kvet s piestikmi

A - cudzoopelenie

: \ na jednom strome na druhom strome
opelenie pelom
iného kvetu B — samoopelenie Obr. 191
toho istého druhu opelenie vlastnym pelom Obojpohlavny a jednopohlavny kvet
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P> Vetroopelivé rastliny (breza, viba,
lieska) maju malé kvety s velkym
mnozstvom pelu, pelové zrnka maju
vzduchové vacky.

P> Hmyzoopelivé rastliny maju
pestrofarebné kvety, vonu
a obsahuju nektar. Najviac
sa na opelovani podielaju vcely.
Rastliny s uzkymi rdrkovitymi
korunami opeluju motyle a ¢mele.

’Kvety vyrastaju jednotlivo (tulipan,
ruza) alebo vytvaraju skupiny kvetov
— sukvetia.

strapec

(repka, ribezla)

Oy

prvosienka

klas %

(skorocel, p3enica)

hlavka I

datelina

ubor l

(sedmokraska,
slnecnica)

Obr. 195 Suakvetia -
kvety vyrastaju v skupinach
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pelové zrnka padajt
na bliznu piestika

X
Vin

uvolnene

pelové
zrnka

gl

V opelenych kvetoch prebieha oplod-
nenie.

Obr. 193 Opelenie

Oplodnenie nastane, ak splyna po-
hlavné bunky - sam¢ia bunka pe-
lového zrnka so sami€¢ou bunkou
vajicka.

Po oplodneni sa z dolnej casti pies-
tika vyvija plod a z vaji¢ok v piestiku
semena.

Takyto spbsob rozmnoZovania sa Nna-  Obr. 194 Vznik plodu a semena z kvetu
zyva pohlavné rozmnozovanie.

Kvety maju vyznam pri pohlavnom rozmnozovani rastliny.

| Porozmyslaj a odpovedz

1. Pomocou obr. 187 a 188 opis stavbu kvetu.

2. Ktoré rastliny maju kvetny obal rozliseny na kalich a korunu?

3. Vysvetli vyznam pelového zrnka a vajicka, ur¢, ku ktorej casti kvetu pat-
ria.

4. Ako prebieha opelenie kvetu? Vyuzi obr. 193.

5. Uved, kedy nastava v kvete oplodnenie.

6. Vysvetli, preco je kvet rozmnoZovaci orgdn rastliny.

_J Ries a skiimaj

1. Priprav so svojimi spoluziakmi vystavu rastlin s réznymi kvetnymi obalmi
a s kvetmi vyrastajucimi jednotlivo alebo v sukveti. Ur¢ rastliny pomocou
ucitela. Nauc sa ich spoznavat podla stonky, listov a kvetov.

2. N4jdi na internete obrazky rastlin so sukvetiami a vypracuj kratky referat.

3. Dlhodobo pozoruj vybranu rastlinu. V3imaj si stavbu kvetu, kvitnutie,
opelovanie. Pozorovanie dokumentuj podla moznosti fotografiami. Urob
0 pozorovani referat a prezentuj spoluziakom.

4, Zisti informacie z internetu alebo z encyklopédie o zaujimavych sp6so-
boch opelovania rastlin.



Stavbalkvetul

okvetné

listky

1. Pozorovanie stavby kvetu tycinka
Potreby: r6zne druhy kvetov, lupa, atlas rastlin, modely kvetov. piestik
Pracovny postup:
1. Pozoruj kvet volnym okom a pod lupou. Obr. 196 Stavba kvetu s okvetim
2. Rozdel kvet na jednotlivé casti. Nakresli ich a pomenuj. Vyuzi obr. 196

a 197 f/’,,7 koruna
3. Pozoruj pod lupou rozmnozovacie €asti kvetu — tycinky a piestik. Nakres- { tycinka

li ich. Porovnaj svoje nakresy s obr. 190, 196 a 197. ;
Zaver:

1. Ma pozorovany kvet kalich a korunu alebo okvetie? piestik
2. M4 pozorovany kvet tycinky a piestik, alebo len tycinky, alebo len pies-
tik?

3. Ktoré casti kvetu maju vyznam pri rozmnozovani rastliny? Zdévodni.

kalich

Obr. 197 Stavba kvetu s kalichom a ko-
runou

2. Pozorovanie a rozlisSovanie sukveti rastlin

i ni%;w F! |
Potreby: rozne druhy sukveti (napr. datelina, slne¢nica, astra, prvosienka, " ekt
orech, repka), lupa, u¢ebnica, atlas rastlin E .
Pracovny postup:
1. Prezri si pozorne pod lupou pozorované sukvetia.
2. Porovnaj sukvetia s obr. 195 a v atlase rastlin.
3. Schematicky nakresli a pomenuj pozorované sukvetia.
4. Pokus sa spravne pomenovat rastliny na obr. 198. Zisti, ktoré z nich maju

sukvetia a ktoré jednotlivé kvety. Vyber ndzvy z pomocnika.

|

Pomocnik: cakanka, plucnik, hluchavka, veternica, hyacint, nezabudka, da-
telina, krokus (3afran), repka, zaruzlie, snezienka, prvosienka, nechtik, pod-
bel.

Zaver:

1. Ktoré rastliny si pozoroval/a?

2. Aké sukvetia maju pozorované rastliny?

3. Ktoré rastliny st na obr. 198?

4. Ktoré z nich maju jednotlivé kvety a ktoré sukvetie?

5. Aké vyhody ma sukvetie pre rastlinu?

3. Ulohy pre zaujemcov:

1. Odpi$ si do zosita text v stipcoch. Prirad Sipkou spravny typ sukvetia
k rastline.

ribezla klas
prvosienka jahnada
psenica hlavka
lieska okolik
datelina Ubor
slnec¢nica strapec

2. Zisti v u¢ebnici, v odbornej literatdre (na internete a pod.) ndzvy casti
tycinky a piestika. Nakresli alebo vymodeluj z plasteliny tyc¢inku a piestik

a ich jednotlivé Casti. Prezentuj spoluziakom. Obr. 198 Kvitnuice rastliny
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~ késtkovica

v strede kostka s jednym semenom
(marhula, broskyna, slivka)

jadrovnik
so semenami

G/

v jadrovniku viac semien (jablon, hruska)

malvica

bobula

semena

v duZine vela roztrdsenych semien (rajciak,
egres, uhorka, hrozno)

Obr. 200 Duzinaté plody

1. Ako sa podstatne odlisuju oplodia
plodov?

2. Ktoré rastliny pestované na poli
av zdhrade maju suché plody?

3. Vymenuj duZinaté plody,
ktoré sa preddvajt v obchodoch
a su zdrojom vitaminov.

4. Ktoré vtdky sa Zivia plodmi
a semenami rastlin?

5. Aky vyznam maju plody a semend
pre cloveka?
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Plodlafsemeno;

Plod a semeno sU rozmnozovacie organy rastliny. Vytvaraju sa po oplod-
neni kvetu.

Semeno obaluje a chrani oplodie, ktoré méze byt duzinaté alebo suché.

Duzinaté plody maju duzinaté oplodie, napr. ¢eresna, slivka, rajciak, uhor-
ka, hruska.

Suché plody maju suché oplodie, napr. hrach, fazula, lieska, dub, pupava.

{— oplodie —’

duzinaté suché

semeno /ﬂ ‘

fazula

Obr. 199 Plod a semeno - semena su ulozené v plode

Semeno vznikd z oplodneného vajicka. Ma osemenie, kli¢ne listy a zaro-
dok.

Osemenie chrani zarodok vnutri semena.

Kli¢ne listy obsahuju zasobu Zivin pre rast zarodku a mladej rastliny. Rastli-
ny maju jeden kli¢ny list (kukurica) alebo dva (fazula).

Zarodok tvori zaklad korena, zaklad stonky a zaklad listov.

Vo vhodnych podmienkach (dostatok tepla, vody, vzduchu) zaéne zarodok
v semene rast - klicit. Vyvija sa z neho nova rastlina.

zaklad korena

osemenie

zdaklad
stonky

zaklad
listov

osemenie

kli¢ny list
so zvyskom osemenia
Obr. 201 Stavba semena

klicne listy ~ zérodok

Plody a semena rozsiruju po okoli zivo-
Cichy, vietor, voda, ale aj ludia.

Zivoéichy rozsiruju duzinaté plody so se-
menamitym, Ze ich pozieraju. Semena sa
tak rozsiruju trusom.

Niektoré semena sa rozsiruju prichytava-
nim na srst zZivocichov alebo oblecenie
¢loveka (napr. bodliak).

Obr. 202 Plody jarabiny su potravou pre vtaky
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Vetrom sa rozsiruju malé plody, ktoré st fahké, maju kridelké alebo chipky.

Vodou sa rozsiruju najma plody a semena rastlin, rasttcich na brehu vod-
nej plochy alebo vodného toku.

Semena niektorych suchych plodov (hrach, netykavka, pakost) sa rozsiruju
do okolia vymrstenim z prasknutého plodu.

paperisté vyrastky — pupava

kridelka - javor

Obr. 203 Rozsirovanie plodov vetrom

Plody a semena obsahuju organické latky (cukry, bielkoviny, tuky, vitaminy),
mnohé su potravou pre Zivocichy a ¢loveka.

Z duzinatych plodov sa pripravuju ovocné a zeleninové 3alaty, sirupy, dze-
my, konzervuju sa zavaranim, mrazenim alebo susenim.

Z viacerych plodov, (napr. bazy, maku) sa pripravuju lieky, liecivé ¢aje, nie-
ktoré plody sa vyuzivaju ako korenina (rasca).

__[ Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré casti tvoria plod?

2. Opis stavbu semena. Vyuzi obr. 201.

3. Zdévodni rozdelovanie plodov na duZzinaté a suché.

4. Zdovodni, preco je plod a semeno rozmnoZovaci orgdn rastliny.

5. Roztried uvedené rastliny podla ich plodov na duzinaté a suché: visna,
ribezla, kukurica, hrach, jarabina, baza, lieska.

6. Ktoré plody rozsiruje vietor a ktoré Zivocichy? Vyuzi obr. 202, 203 a 204.

7. Vysvetli vyznam plodu a semena pre ¢loveka a Zivocichy.

__' Ries a skiumaj

1. Vyhladaj (na internete, alebo z iného zdroja) rastliny so suchymi plodmi.
So zisteniami oboznam spoluZiakov.

2. Priprav zbierku plodov alebo semien rastlin. Urob v triede so spoluziakmi
vystavku a poznavaijte rastliny podla plodov.

3. Daj nakli¢it semeno fazule a pozoruj pod lupou osemenie, zarodok a kli¢-
ne listy.

4. Najdi informacie o vyuziti plodov a semien vo farmaceutickom priemys-
le. Prezentuj spoluziakom.

5. Vyhladaj v odbornej literature alebo na internete informécie o semenach
rastlin, ktoré sa pouzivajui ako korenina.

6. Zisti z encyklopédie rastlin alebo z iného zdroja informacie o plodoch,
ktoré rozsiruju vtaky.

haciky — bodliak
plody sa prichytavaju na srst
a perie zivocichov, odev ¢loveka

vymrstovanie semien z plodu — netykavka

Obr. 204 Rozsirovanie plodov
zivocichmi a vymrstovanim

zrno - psenica nazka - slne¢nica

Obr. 205 Suché plody nepukavé - maju
jedno semeno

struk — hrach

tobolka - mak

Obr. 206 Suché plody pukavé - su viac-
semenné
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1. Z ktorej casti kvetu vznikne plod
asemeno?

2. Pokus sa vysvetlit, preco niektoré
semend neklicia.

3. Zdévodni, preco semend hrachu
klicia skoro na jar, kym semend
astry az v mdiji.

Obr. 207b Klic¢enie semien (paprika) pre-
bieha pri dostatku vody a vyssej teplote
pody

P> Teplota pédy do 5° C je vhodna na
klicenie semien korefiovej zeleniny,
obilnin a hrachu.

P> Semena rajciaka, tekvic, patizénoyv,
uhoriek potrebuju na klicenie
teplotu nad 10° C, preto sa vysievaju
koncom aprila.

P> Pred sejbou a siatim sa zistuje
klicivost semien. Na zaklade
vysledku sa ur¢i, ¢i s semena
vhodné na siatie.

semeno s jednym
kli¢nym listom (kukurica)

rastlina

jednokli¢nolistova }
|

semeno s dvoma

kli¢cnymi listami (fazula) %

dvojkli¢nolistova |
rastlina \ 'ﬁi

; (o w *Ir’

Obr. 208 Kli¢iace semena

[Rast a vijivin SamEs

Rast je zivotny prejav vietkych organizmov. Mladé jedince rastu a vyvijaju
sa na dospelé jedince podla dedi¢nych danosti.

Semena a plody sa vyvijaju po opeleni a oplodneni. Ak kvety neboli opele-
né a vajicka oplodnené, nemézu vzniknut plody ani semena.

Semena vo vlhkom prostredi prijimaju vodu a zvacsuju svoj objem — napa-
caju. Osemenie v dosledku zvacsujuceho sa objemu praska, semeno za¢ne
kli¢cit.

Vsetky semena nezaénu klicit, zavisi to od podmienok kli¢enia - dostatku
vody, vzduchu a tepla. Semend nevyklic¢ia pri nedostatku alebo nadmer-
nom mnozstve vody, pri nizkej teplote pody alebo pri nedostatku vzdu-
chu.

Svetlo pri kliceni semien nie je dolezité, pretoze v semenach neprebieha
fotosyntéza. Pri kliceni ¢erpa zarodok Ziviny a energiu zo zésobnych latok
v kli¢nych listoch.

n (B -y, k.
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kliciace semend zarodok a dva kli¢ne listy

Obr. 207a Klicenie semien - osemenie praskd, zdravé a neposkodené semena klicia

Vyklicena rastlina potrebuje pre zivot vodu, teplo, vzduch aj svetlo. Mlada
rastlina rastie do dlzky a do hrubky. Ked' ma zelené listy, za¢ne prebiehat
fotosyntéza.

Kukurica, tulipan, konvalinka, cibula maju pri kliceni jeden kli¢ny list, preto
su jednokli¢nolistové rastliny.

Hrach, mrkva, slnecnica, astra maju dva kli¢ne listy pri kliceni, su to dvoj-
klicnolistové rastliny.

1 Porozmyslaj a odpovedz

1. Aké podmienky su potrebné, aby semeno naklicilo?
2. Zd6vodni, preco semena nepotrebuju na klicenie svetlo.
3. Vysvetli, ¢im sa odlisuje pri kli¢eni fazula od pSenice.

‘J Ries a skimaj

1. Zisti kli¢ivost semien hrachu alebo fazule. Spocitaj, kolko semien nakli-
Cilo, slabo naklicilo alebo vobec nenaklicilo. Podla vysledku ur¢, semena
vhodné na sejbu.

2. Pozoruj klicenie zrna kukurice a semena fazule. Zisti, aké podmienky po-
trebuju na klicenie a ako sa pri kliceni odlisuju.

3. Urob pokus s klicenim semien na teplom a chladnom mieste. Zistenia
spracuj vo forme referatu a prezentuj spoluziakom.
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PRATITE ATIVIARY
Stavbalplodufalsemena

1. RozliSovanie suchych a duzinatych plodov

Potreby: r6zne duzinaté a suché plody bylin a drevin, lupa, podlozka.

Pracovny postup:

1. Pozoruj spoloc¢né a odlisné znaky plodov. Roztried plody podla oplodia
na suché a duzinaté. Porovnaj duZinaté a suché plody.

2. Pozoruj pod lupou casti suchych plodov, ktorymi sa rozsiruju po okoli a
nakresliich.

3. Zisti sposob rozsirovania plodov na obr. 209 a 210.

Zaver:

1. Ktoré duzinaté a suché plody si pozoroval/a?

2. Uved'zhodné a odlisné znaky duzinatych a suchych plodov.

3. Ako su suché plody prisposobené na rozsirovanie?

2. Pozorovanie vnutornej stavby plodov

Potreby: dva duzinaté a dva suché plody, lupa, n6z, podlozka.

Pracovny postup:

1. Rozrez opatrne nozom duzinaty a suchy plod. Pozoruj volnym okom
a lupou jeho vnutornu stavbu. Zisti pocet a ulozenie semien.

2. Nakresli schematicky pozorované plody, ozna¢ a pomenuj ich ¢asti.

Zaver:

1. Ktoré duzinaté a suché plody si pozoroval/a?

2. Ktoré ¢asti mali spolo¢né duzinaté a suché plody? Cim sa odliovali?

3. Napi$ pocet semien a ich umiestnenie v pozorovanych plodoch.

3. Pozorovanie stavby nakliceného semena

Potreby: naklicené semena (fazula, hrach, SoSovica, psenica, kukurica, séja,

tekvica), lupa, pinzeta, preparacna ihla, Petriho miska.

Poznamka:

Priprav naklicené semena v ¢asovom predstihu podla navodu.

Pracovny postup:

1. Pozoruj pod lupou naklicené semeno. Odstran pinzetou z povrchu ose-
menie (Supku). Opatrne oddel kli¢ne listy a pozoruj zarodok.

2. Nakresli naklicené semeno aj s jeho castami. Porovnaj s obr. 201. Oznac
diarou a nazvom casti semena.

Zaver:

1. Semeno, ktorej rastliny si pozoroval/a?

2. Ktord ¢ast semena ma ochrannu a ktora vyzivovaciu funkciu? Ktoré casti
tvoria zarodok?

3. Kolko kli¢nych listov ma pozorované semeno?

Uloha pre zaujemcov - dékaz vyznamu kliénych listov

Potreby: semena fazule, Petriho miska, voda, vata, plastové vrecko,

3 skiimavky, stojan na skumavky, skalpel (n6z).

Pracovny postup:

1. Daj nakli¢it semena fazule podla navodu.

2. Pockaj, kym sa nevytvoria zelené listy. Potom za¢ni s pripravou pokusu.

3. Nalej do jednej tretiny kazdej skimavky vodu podla obr. 211.

4. Daj do skimavky ¢. 1 kli¢iacu rastlinu. Z dal3ej kli¢iacej rastliny odstran
jeden kli¢ny list a vloz do skimavky ¢. 2. Do skimavky ¢. 3 daj rastlinu,
ktorej odstran oba kli¢ne listy.

5. Pozoruj rast rastlin po dvoch tyzdnoch. Vyvod zavery z pokusu.

©
lrajtiak  2.vtacizob > Jrabina
" L
»
!
-
4. jablon 6. slivka

5.baza

Obr. 209 Duzinaté plody
bobula - 1, 2; malvica - 3, 4; k6stkovica -5, 6

A /
1. tulipan 2. hrach 3. breza ‘
:.:r__ ik /
g !
i A
8.lipa il
¥ 'J. ] ‘F‘h
Ll 6. bodliak -
e 7.slnecnica
5. pupava I
9. jaseﬁ u ﬁ
! 11. javor

/il O

10. lieska -
12. kukurica

Obr. 210 Suché plody
tobolka - 1, struk - 2, nazka -3, 5,6, 7,9, 11
oriesok -4,8,10zrno - 12

Navod na pripravu nakli¢enych semien
Nechaj nakli¢it 3 - 5 dni pred pracou seme-
na na vlhkom papieri (vate) na plochej mis-
ke (Petriho miska alebo maly téglik). Misky
vloZz do plastovych vrectsok, aby semend
nevyschli.

vata
o |
a | voda
1. 2. 3.
dva jeden bez
klicne listy klicny list klicnych listov

Obr. 211 Klicenie semien fazule s réznym
poctom kli¢nych listov
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1. Zopakuj si a uved,
co vie$ o rozmnoZovacich
orgdnoch rastlin.

2. Vysvetli, ako sa z kvetu vyvinie
semeno.

3. Opis podla obr. 199 a 201 stavbu
semena a plodu.

4. Uved priklady organizmov,
ktoré sa rozmnoZzuji nepohlavne.

5. Ktoré lesné, polné a zdhradné
rastliny s podzemkom, hluzou,
cibulou a poplazmi poznds?

podzemok
(kosatec)

cibule
(cibula kuchynska, narcis, tulipan)

poplazy (jahoda)

Obr. 213 Nepohlavné rozmnoZovanie
premenenymi ¢astami rastlin

L

k. =]
—
e
ockovanie - vrublovanie -
prenesenie prenesenie
pucika na podpnik c¢asti vyhonku
na podpnik

Obr. 214 Nepohlavné rozmnozovanie
drevin

Rozmnozovanielrastlin

Rozmnozovanie je zdkladny Zivotny proces, ktory umoznuje vznik novych
jedincov. Pri pohlavhom rozmnozovani sa kvitnuce rastliny rozmnozuju
semenami. Zo semien vyrastu nové rastliny.

Pohlavne sa rozmnozuju najma ihli¢naté a kvitnuce rastliny - byliny a drevi-
ny. Semena listnatych stromov a bylin su uloZzené v plode. lhli¢naté stromy
maju semend na Supine zdrevnatenej Sisky.

Niektoré rastliny sa rozmnozuju aj vyzivovacimi ¢astami — koreriom, ston-
kou, listom alebo inymi ¢astami. Tento spdsob rozmnozovania sa nazyva
nepohlavné rozmnozovanie (vegetativne). Novy jedinec vznika z cCasti
tela rastliny.

e |

Ea :*|I
! | |
i 1
\ /

vrcholovy !
odrezok

stonkovy \:E‘_

odrezok

delenie trsov

koreriovy odrezok

Obr. 212 Nepohlavné rozmnozovanie odrezkami

Rastliny sa nepohlavne rozmnozuju odrezkami vrcholu stonky, korena,
stonky a listov, delenim trsov, podzemkom, cibulou, hluzou a poplazmi.
Tento spbdsob rozmnoZovania sa vyuziva najma v okrasnom sadovnictve,
zahradkarstve a ovocinarstve pri pestovani ovocnych a okrasnych rastlin.

Korenovymi odrezkami sa rozmnozuje napr. chren, pupava. Muskat, ribez-
le a egreSe sa rozmnozuju stonkovymi odrezkami. Listovymi odrezkami
sa rozmnozuju vacsinou izbové rastliny, napr. begénia a senpdlia (africka
fialka).

Niektoré rastliny sa rozmnozuju premenenymi ¢astami rastliny.
Podzemkom - podzemnou stonkou sa rozmnozuje napr. kosatec, veternica.
Hl'uzu ma napr. fulok zemiakovy (zemiak), georgina, begédnia.

Cibula - je skratena stonka so zduzinatenymi listami. Cibulou sa rozmnoZzu-
je napr. narcis, tulipan, cibula (cesnak cibulovy).

Poplaz - je boc¢na stonka, ktorou sa naj¢astejSie rozmnozuje jahoda.

Ovocné dreviny sa nepohlavne rozmnozuju potapanim, vriblovanim
a ockovanim.

_J Rie$ a skumaj

1. Vypestuj okrasnu rastlinu z vrcholového, stonkového alebo z listového
odrezku a skrasli prostredie v triede alebo v izbe.

2. Vyhladaj na internete (alebo v inom zdroji) okrasné rastliny, ktoré sa roz-
mnoZuju nepohlavne a priprav o nich prezentaciu.
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Rastlinneltelolakolcelok:

Rastlina za¢ne kli¢it, ak ma semeno dostatok vody, tepla a vzduchu. Ziviny
potrebné na rast ¢erpa zo zasobnych latok v klicnych listoch.

1. Ktoré podmienky potrebuji semend
na klicenie a aké rastliny na svoj rast?

2. Odkial cerpd semeno Ziviny
potrebné na svoj rast?

3. Od coho zdvisi orientdcia rastliny?

4. Poznds priklad pohybu rastliny, ktory

maoZeme pozorovat?

Koren rastliny rastie smerom dolu, ¢o ovplyvriuje zemska pritazlivost.

Stonka rastie smerom hore. Ked' sa dostane nad povrch pody, posobi na
nu svetlo. V zelenych castiach rastliny zacne prebiehat fotosyntéza - vy-
tvaranie organickych latok z anorganickych. Rastliny su vo vyzive sebes-
tacné (autotrofné) — nezévisia od inych organizmov.

Stonka, listy a kvety sa za svetlom otéacaju. Pohyb rastlin byva pomaly, vol-
nym okom v kratkom ¢asovom Useku nebadatelny.

Zerucha sInecnica

Obr. 215 Pohyby rastlin — ohybanie stoniek smerom k sinku

Svetlo vplyva na rast a vyvin rastlin. Pri raste v tme sa v rastline netvori chlo-
rofyl, je bled, rychlo rastie, ma dlhé stonky a zakrpatené listy (klicky zemia-
kov rastuce v tmavej pivnici).

Obr. 216 Vydaj vody z listov zavcas rdna
v podobe kvapiek na ich okraji (alchemilka)

Rastliny, tak ako iné organizmy, dychaju. Pri dychani prijimaju kyslik z ov-
zdusia cez pokozku listov prieduchmi a vydychuju oxid uhlicity.

Pri dychani sa rozkladaju zlozité organické latky na jednoduché. Pri rozkla-
de sa uvolfiuje energia, ktoru rastliny vyuzivaju na cinnost jednotlivych
organov.

vyparovanie vody
z listov

Rastlina pre Zivot nevyhnutne potrebuje vodu. Vodu prijima korefnom,
a do ostatnych organov sa rozvadza stonkou. Nadbyto¢na voda sa vyparuje
prieduchmi listov.

Na prijem vody su dolezite korenove vlasky. Voda prudi cievnymi zvazkami
v listoch a stonke. Voda v cievnom zvazku vytvara celistvy stlpec od kore-
na cez stonku do listov. Prieduchmi sa vyparuje.

Ak ma rastlina dost vody, steny jej buniek st napaté. Pri nedostatku vody
steny buniek ochabuiju, stonka aj listy vadnu.

vedenie vody
v stonke

prijimanie vody

= korefiom
Obr. 217 Pohyb vody v rastline
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5. Preco nemaij rastliny v zime
dostatok vody?

6. Preco sa tvrdi, Ze rastliny zvlhcuja
a sprijemniuji vzduch?

. Vies vysvetlit vddnutie rastlin?

. Ktoré mézu ohrozovat rastlinu?

. Ktoré st zdkladné orgdny tela
kvitnucej rastliny?

0 ® N

dostatok zivin nedostatok zZivin

Obr. 220 Vyvin rastliny (kukurice) v réz-
nych podmienkach

P> Zivot rastlin ovplyviiujd nepriaznivé
podmienky prostredia a skodlivé
latky v pode, vo vode a v ovzdusi
(vyfukové plyny z automobilov,
plynné latky z tovarni, solenie ciest v
zime a pod.).

Obr. 221 Dreviny poskodené znediste-
nym ovzdusim

vyzivovacie

Rastliny prijimaju koref- rozmnozovacie A
organy

mi z pody ziviny - mine- organy
ralne latky a listami zo
vzduchu oxid uhlicity (pri
fotosyntéze). Listami mozu
prijimat aj iné mineralne
latky napr. kulturne plodi-
ny hnojivo postrekovanim
alebo poprasovanim.

listy

Rastlina je jednotny ce-
lok - vietky bunky, pleti-
va a organy spolocne za-

bgz!oeéuju jej iivvo.t,. Rastv a aplody
vyvin zabezpeluju vyzi- 50 semenami,
vovacie organy — korene,  ktorésaznich

vyvijaju

stonka a listy. Rozmnozo-
vacie organy - kvety, plo-
dy a semena - zabezpecu-
ju vznik novych jedincov.

stonka

koren

Obr. 219 Organy rastlinného tela

Na rast rastliny potrebuju vhodné podmienky - dostatok Zivin (minerdlne
latky) z pédy, dostatok svetla a vody, teplo a vzduch.

Pri nedostatku niektorych latok v prostredi alebo v pritomnosti Skodlivych
latok v ovzdusi alebo v pdde sa rastliny zle vyvijaji alebo hynu. Na rastliny
nepriaznivo vplyvajul aj rozne parazity (baktérie, plesne a neziaduci pre-
mnozeny hmyz).

_‘[ Porozmyslaj a odpovedz

1. Opi$ vyZivovacie a rozmnoZzovacie organy rastliny podla obr. 219.

2. Ktorymi orgdnmi rastlina prijima Ziviny a dycha?

3. Ktorymi organmi rastlina prijima a vyparuje nadbytoc¢nu vodu?

4, Ktoré organy zabezpecuju prudenie (obeh) latok v rastline?

5.V akom prostredi ma rastlina lepSie podmienky na rast a pre¢o? Vyuzi
obr. 220.

,_' Ries a skimaj

1. Zisti, ako sa prejavuje zimné solenie ciest na stromoch rasttcich popri
nich. Najdené informacie spracuj (na pocitaci alebo na paneli) a prezen-
tuj spoluziakom.

2. Vyhladaj v literature (na internete a pod.) rastliny zvlast citlivé na zne-
Cistenie ovzdusia. Potrebuju tieto rastliny nasu ochranu? Urob v triede
vystavku obrazkov alebo fotografii takychto rastlin.

3. Skumaj kliciace semend alebo vyvijajlce sa rastliny (Zerucha, p3enica, fa-
zula, hrach a pod.) v podmienkach dostatku a nedostatku vody (tepla,
svetla, vzduchu). Spracuj ako projekt a prezentu;.
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1. Cim sa podstatne odlisuju rastliny

Huby ziskavaju ziviny z tiel zivych alebo rozkladajucich sa odumretych tiel

organizmov. ahuby?

V péde rastie dlhé mnohobunkové podhubie, na ktorom sa tvoria napad- | 2-Akédruhy hib rastd v lese a na luke?

né plodnice. 3. Ktoré jedlé a jedovaté huby poznds?
4. Aky vyznam md vytrusnica a vytrusy

Plodnice st nadzemné casti hub. V plodniciach su vytrusnice, kde sa tvori pre Zivot huby?

mnozstvo vytrusov. Nimi sa huby rozmnozuju.

Klobuk s podhubim spaja hlubik. Na zaciatku rastu lupene niektorych hub
(peciarka) zakryva zavoj. Zvysky zavoja na hlubiku sa nazyvaju prsten.

Niektoré mladé huby (muchotravka zelend) su ukryté v plachticke, ktora
po roztrhnuti na spodku hlubika zanechéava posvu.

klobuk

hldbik

prsten
zvySok zavoja
podhubie A
plodnica
peciarka ov¢ia - jedla huba muchotravka zelena - prudko jeovaté huba

Obr. 222 Stavba tela jedlej a jedovatej huby s plodnicou

Niektoré huby maju vrstvy buniek s vytrusnicami ulozené na lupenoch,

o i 5. Aké st zdkladné zdsady zberu hib?
iné na rurkach.

6. Aké dosledky méZe mat zbieranie

Lupene alebo rurky sa nachadzaju na spodnej strane klobtika. nezndmych druhov hub?

lupene vytrusnica vytrusy

N

LI E i}
[P~ > F
e vytrusy

vytrusnica

hodvabnica velka — jedovata huba kozak brezovy - jedla huba

Obr. 223 Huby s vytrusnicami na lupenoch a rarkach

Podhubie mnohych hb rastie medzi koremi stromov. Pomahaim prijimat 7 A, <q nazyva prospesny vztah
vodu so zivinami a huby ziskavaju z korenov organické latky potrebné pre dvoch organizmov?

Zivot. Niektoré huby tak spolunazivaji s urcitymi druhmi stromov. Napr. g, pre¢o s huby délezité pre zivot lesa?
kozak brezovy s brezou.

Huby v prirode rozkladaju organické zvysky na jednoduchsie latky.
RozloZené zvysky sa opat dostanu do obehu latok v prirode.
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hrib satansky jedovata huba

peciarka polna - jedla huba

.

tanecnica polnd - jedla huba

Obr. 226 Huby rastuce na luke

9. Aké su priznaky pri otrave hubami?
Vymenuj zdsady prvej pomoci pri
otrave hubami.

10. Ktoré huby spolunaZivaju
s korenimi stromov? Uved priklady.

ey

- o+

masliak obycajny jedla huba

Obr. 225 Huby s vytrusnicami v rarkach
na spodku klobuka

hrib dubovy jedla huba

__[ Porozmyslaj a odpovedz

1. Porovnaj stavbu tela jedlej peciarky a jedovatej muchotravky podla obr.
222. Ktoré znaky maju spolo¢né a ktoré rozdielne?

2, Ktory organ huby sa nachadza na luperioch a v rurkach klobuka plodni-
ce? Aky ma vyznam?

3. Podla ktorych znakov by si v lese poznal/a huby s lupefimi a rdrkami na
spodku klobuka? Vyuzi obr. 223.

J Ries a skamaj

1. Poloz jedlu hubu na ¢isty biely papier na niekolko dni. Na papieri objavi$
vypadané jemné vytrusy. Opatrne ich prenes na podlozné sklo a pozoruj
pod mikroskopom. Urob z pozorovania nakres.

2. Urobte si v triede nastenku s obrazkami hub. Roztriedte ich na luperiovi-
té a rurkovité, jedlé a jedovaté.

3. Zbieral/a by si huby na obr. 226 najdené na poli? Vyhladaj v odbornej
literature, na internete a pod. viac informacii o nich.

4. Napi$ presny postup prvej pomoci pri podozreni na otravu hubami. Po-
rovnaj svoj postup s postupmi spoluziakov.

5. Najdi v literature vsetky informacie o najjedovatejsich hubach na Sloven-
sku. Spracuj vo forme referatu a informuj spoluZiakov.
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Inelhubykallisajniky;

Kvasinky su jednobunkové huby. Bunku kvasinky tvoria ¢asti - bunkova
stena, cytoplazmaticka blana (membrana), vakuola, jadro a mitochodrie.

Kvasinky sa v teplom prostredi a pri dostatku Zivin (cukru) rozmnozuju pu-
canim. Energiu pre Zivot ziskavaju rozkladom - kvasenim organickych |a-

pacik !\_,:."lw’__ | _;_’_) r
jadro M )

bunkova stena

cytoplazmaticka }D.— {
(membrana) O =

" ¥
&
vakuola i “?J" "\J'
zasobné latky ‘> f
. I."'-

mitochondria

Obr. 228 Kvasinky -
Obr. 227 Stavba tela kvasinky mikroskopicky preparat

Plesne su mnohobunkové huby bez plodnic. Ich telo tvoria mnohobun-
kové vldkna - podhubie. Z podhubia vyrasta vytrusnica, v ktorej dozrie-
vaju vytrusy. Pomocou nich sa plesne rozmnozuju.

vytrusnica — vytrusy — vytrusnica
"|"ﬂ %
H >
y 7
plesen * %’ paplesen
hlavi¢kata I} Stetkovitd
podhubie ”

Obr. 229
Stavba tela plesne

————
———

v
— —

Telo lisajnikov tvoria hubové vlakna, ktoré nasdvaju a zadrziavaju vodu.
Medzi hubovymi vldknami su jednobunkové zelené riasy. Pri fotosyntéze
vytvdraju organické latky, ktoré potrebuju huby na vyzivu. Takéto spoluna-
zivanie - symbidza - prospieva obom ¢astiam lisajnika.

Lisajniky sa najcastejsie rozmnozuju nepohlavne odlomenymi c¢astami tela,
ktoré postupne dorastaju.

_4[ Porozmyslaj a odpovedz

1. Opi$ podla obr. 227 stavbu tela kvasinky.

2. Ktoré organy tvoria telo plesne? Vyuzi obr. 229.

3. Porovnaj stavbu tela huby s plodnicou na obr. 222
a huby bez plodnice na obr. 229.

4, Opi$ podla obr. 231 vnutornu stavbu lisajnika.

__' Ries a skimaj

1. Zmiesaj trochu cukru s mukou a vlaznou vodou (mliekom). Pridaj trochu
drozdia. Pri priprave cesta sa porad’'s mamou alebo so starou mamou.
Vypracuj cesto a daj na teplé miesto. Pozoruj a vysvetli svoje zistenie.
Z pozorovania spracuj referat.

2. Najdi vo svojom okoli rozne druhy lisajnikov. Pomenuj ich a urob v trie-
de vystavku.

:

1. Kde méZes ndjst kvasinky?

2. Ako sa rozmnoZzuju kvasinky?

3. Ktort organicku Idtku potrebuju
kvasinky na svoju vyZivu?

4. Kde v domdcnosti m6Zes pozorovat
pleser hlavickata a paplesen

Stetkovitu?

5. Porovnaj sp6sob rozmnoZovania

kvasinky a plesne.

dutohléva sobia
Obr. 232 Lisajniky
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Drobnelvodnelzivociehy

Nezmar je mnohobunkovy sladkovodny Zivocich. Meria niekolko milimet-
rov az 2 cm. Zije prisadnuto na rastlinach a vodnych kameroch.

1. Aky je rozdiel v stavbe tela
jednobunkového
a mnohobunkového Zivocicha?
2.V akom prostredi Zije nezmar?

Na podklad sa prichytava noznym diskom. Pomocou neho a ramien sa po-
hybuje.

Akou potravou sa Zivi?
3. Ktoré organizmy su sucastou Na volnom konci tela mé 4 — 6 ramien, ktoré obklopuju Gstny otvor. Na
plankténu? ramenach a okolo Ustneho otvoru je mnozstvo prhlivych buniek, ktoré

vymrstuje pri loveni koristi. Preto sa zaraduje medzi prhlivce.

eve

Telo nezmara tvoria dve vrstvy buniek. Vonkajsia vrstva chrani a kryje telo.
SuU v nej svalové a zmyslové bunky.

Vnutorna vrstva vystiela traviacu dutinu. Korist — drobné vodné Zivoci-
chy - omradi alebo usmrti tekutinou z prhlivych buniek. Potravu ramenami
posunie cez Ustny otvor do traviacej dutiny.

Traviaca dutina a Ustny otvor tvoria jednoduchu traviacu sustavu. V traviacej
dutine sa potrava rozklada — travi. Nestravené zvysky sa vyvrhni ustnym
otvorom, ktory zaroven sluzi aj ako vyvrhovaci otvor.

Nezmar dycha - prijima kyslik z vody - celym povrchom tela.

ustny

¢inna vldkno
a vyvrhovaci necinna

prhlivéd bunka

vymritena
prhlivd bunka

/

Obr. 235 Nezmar hnedy

jadro /
vnutorna

vrstva buniek  Pfhliva bunka

spermie vrstva

vajicka

traviaca

.‘" k, " X b e - ] '.'r
i . e = dutina

Obr. 236 Nezmar zeleny - zelené sfarbe- traviaca

nie sposobuju riasy, ktoré s nim spolunazi- dutina
vaju
nozny disk )
2 g - . - potravova
4. Aky vyznam maju pre nezmara résolovita vakuola
I :
prh,lfve f)any. 3 Obr. 233 Stavba tela nezmara hmota
5. Opis trdviacu sustavu nezmara. _j
6. Porovnaj vyznam vonkajsej a vnu- Nezmar reaguje na podnety z vonkajsieho prostredia. P
tornej vrstvy buniek. Nervové bunky su rovnomerne rozptylené po celom =
7. Ktoré organizmy sa rozmnozuju tele medzi obidvoma vrstvami buniek. ¥
pucanim? |

Pri podrazdeni sa informacia $iri rovhomerne do celé-
ho tela a nezmar na podrazdenie reaguje celym telom.
Tento typ nervovej sustavy sa nazyva rozptylena ner- =
vova sustava.

Obr. 234 Rozptylena nervova sustava nezmara - \
nervové bunky sa vzdjomne dotykaju vlaknami a tvoria siet po celom tele
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Nezmar sa rozmnozuje dvoma sposobmi. V lete sa rozmnozuje nepohlav-
ne — na povrchu tela sa tvoria puaciky, z ktorych sa vyvijaju nové jedince. Po
Case sa oddelia a ziju samostatne. Tento typ nepohlavného rozmnozovania
sa nazyva pucanie.

Nezmar je obojpohlavny zivocich - jeden jedinec tvori samdie aj samicie
pohlavné bunky.

Na jesen sa rozmnozuje pohlavne. Na povrchu tela sa tvoria pohlavné
bunky. V hornej ¢asti tela su sam¢ie pohlavné bunky - spermie, v blizkos-
ti nozného disku su samicie pohlavné bunky - vajicka.

Pri oplodneni vo vode splynie samcia pohlavna bunka so sami¢ou pohlav-
nou bunkou. Z oplodneného vajicka sa na jar vyvinie novy jedinec.

Nezmar je schopny stratenu alebo poskodenu cast tela obnovit. Tato schop-
nost sa nazyva regeneracia. Z kazdej casti jeho tela méze dorast novy je-
dinec.

H{ Porozmyslaj a odpovedz

1. Opis stavbu tela nezmara a jeho spésob Zivota. Vyuzi obr. 233.
2, Ako nezmar dycha a prijima potravu?

3. Aky vyznam maju prhlivé bunky nezmara pri love koristi?

4. Preco sa nervova slstava nezmara nazyva rozptylena?

5. Aky vyznam maju spermie a vajicka nezmara?

6. Vysvetli vyznam pucikov pri nepohlavnom rozmnozovani.

7. Zdovodni, preco je nezmar obojpohlavny zivocich.

8. UvaZuj o povode ndzvu nezmara.

__' Ries a skimaj

1. V poslednych rokoch sa nezmary v nasich vodach malo vyskytuju. Zisti,
aké su pric¢iny ich Gbytku.

2, Zostav potravovy retazec so Styrmi ¢lankami a nezmara uved' na tretom
mieste.

3. Porovnaj nepohlavné a pohlavné rozmnozovanie rastlin a nezmara.

4. Porovnaj nepohlavné rozmnoZovanie nezmara a Crievicky.

5. Vyhladaj na internete informacie o prhlivcoch Zzijucich u nas a prezentu;j
spoluziakom.

6. Zisti z literatury alebo z internetu zastupcov morskych prhlivcov. Neza-
budni na obrazky alebo fotografie. Priprav prezentaciu.

7. Pozoruj sp6sob pohybu nezmara v akvariu (na videu), informuj spoluZia-
kov.

Obr. 237 Nezmar sa Zivi plankténom, do
Ustneho otvoru posuva korist pomocou ra-
mien (na obrazku nezmar ulovil dafniu)

Obr. 238 Nezmary v akvariu

puciky na tele nezmara

e

Obr. 239 Nepohlavné rozmnozovanie
pucanim

P> Prhlivce Ziju prevazne v morskej
vode. Morské prhlivce sa volne
vznasaju vo vode alebo ziju
prisadnuto.

P> Meduzy su volne pohyblivé prhlivce
a maju zvonovity tvar tela. Mediza
usata Zije v eurépskych moriach.

P> Koraly st morské prhlivce, ktoré 7iju
prisadnuto a vytvaraju koldnie.

Ziju v teplych a ¢istych moriach.

P> Koralové Utesy a ostrovy (atoly)

su vytvorené zo schranok koralov.
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1. Ktoré vnutorné parazity poznds?
2. Uved'priklad parazita a hostitela.
3. V ktorom orgdne ¢loveka Zije
pdsomnica dlhd?
4. Zarad' pdsomnicu, kliesta,
vos a hlistu medzi vonkajsie
alebo vnttorné parazity.
5. Aky organizmus je medzihostitel?
6. Aky je rozdiel medzi parazitom
a hostitelom?

P> Pasomnica vencekova ma hlavicku
s hacikmi a prisavkami, je dlha
2 - 3 m; pasomnica dlha ma hlavic¢ku
s prisavkami, méze byt dlha az 10 m.
P> Pasomnica sa chrani pred
posobenim traviacich Stiav pevnym
obalom na povrchu tela (kutikulou).
P> Ochorenie pasomnicou sa moze
prejavovat bolestami brucha, tlakom
v Crevach, zdpchou a malatnostou.
P> Pasomnica sa u nas vyskytuje
ojedinele. Prispeli k tomu désledné
veterinarne kontroly pri spractvani
masa.

Obr. 242 Uhry v médse -
medzi svalovymi vlidknami

Obr. 241 Zivotny cyklus pasomnice

v Zaludku medzihostitela
sa z vajicok vyliahnu -
ktoré sa krvou dostanu

sa nakazia potravou,
na ktorej su vajicka
pasomnice

dobytok, ﬁ h |
osipané - medzihostitel !

Ploskavce Ziju volne v prirode alebo parazituju v tele stavovcov aj ¢loveka.
Maju ploskeé telo.

Ploskavec pasomnica je parazit, Zije v tenkom ¢reve ¢loveka, z ktorého pri-
jima ziviny.

Telo tvori hlavi¢ka s hacikmi alebo prisavkami, ktorymi sa prichytdva na ste-
nu Creva hostitela. Ziviny prijima celym povrchom tela.

Za hlavi¢kou je velky pocet plochych €lankov.

Pasomnica je obojpohlavny Zivocich. V ¢lankoch ma samcie aj samicie
pohlavné bunky. V poslednych (najvacsich) ¢lankoch je vela oplodnenych
vaji¢ok. Uvoltuju sa z ¢lankov a stolicou vychadzaju von z tela nakazeného

¢loveka. -
koncovy ¢lanok
s pohlavnymi
organmi

hlavicka
hacikovitymi
prisavkami

na pridrziavanie
v stene ¢reva

¢lanky sa smerom
ku koncu tela
zvacsuju

(“\

Vajicka sa vyvijaju v tele medzihostitela. Ak sa dostanu do vody alebo
hnoja, zavlazovanim ¢&i hnojenim sa prenesu na rastliny — potravu oSipa-
nych alebo hovadzieho dobytka (medzihostitel).

predna cast
pasomnice
s hlavi¢kou

Obr. 240 Pasomnica dlha

V ich tele sa potravou dostanu do traviacej sustavy medzihostitela a odtial
do krvi a svalov, kde sa dalej vyvijaju na larvy, z ktorych vznika uhor.

Uhor sa do tela ¢loveka - hostitela méze dostat zjedenim ,uhrovitého masa“.
Dostatocna tepelna uprava masa znemoznuje prenos nakazy na ¢loveka.

Pasomnica ma zlozity vyvin - Zivotny cyklus.

vo svaloch vytvoria larvy
okolo seba obal (puzdro)
= avznike uhor
larvy, “@
/ - \ Elovek”- hostitc’el'sa mobze
nakazit surovym alebo
nedostatocne tepelne
upravenym masom

do svaloviny

pasomnica sa prichyti
na stenu tenkého creva

fi
medzihostite] <€—————

\ i /vtenkom reve

pasomnici dorastu ¢lanky
so samcimi a samicimi
pohlavnymi organmi

5 vajicka a ¢lanky
s vajickami

sa prenasaju
stolicou
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Hlistovce maju valcovité pruzné na konci zizené telo. Potrava — obsah ten-
kého ¢reva - prechddza traviacou rurou a kon¢i analnym otvorom.

Hlistovec - hlista detska (Skrkavka) ma na prednom konci astny otvor,
ktorym prijima potravu — obsah tenkého ¢reva.

Qﬁ—_FJ'__

samcek samicka

zadna Cast tela samceka m zadnd cast tela samicky

Obr. 243 Hlista detska

Hlistovec - hlista m4 oddelené pohlavie, rozmnozuje sa vajickami. Sam-
Cek sa odlisuje od samicky — pohlavna dvojtvarost.

vajicka sa dostavaju z tela
stolicou nakazenych deti

v Creve hostitela

sa Iie?hnu larvy, su v odpadovej
cez jeho stenu vode
I

pl’ugriggl('gjmu gg 4 ' ktora sa pouziva
, i ! na hnojenie,
hltana a odtial' \ dostanJu sana
spat do Creva > pestované rastliny

// alebo do pitnej vody

do ¢reva hostitela

sa dostanu

z neumytej zeleniny,
ovocia a nakazenej vody

Obr. 245 Zivotny cyklus hlisty detskej ob
r. 246

Mrla ludska ma oddelené pohlavie. Samicka v noci vylieza z koneénika  Veterinarne skontrolované maso
a kladie okolo neho vajicka, ¢o spdsobuje svrbenie. Po poskrabani sa zo
znedistenych ruk alebo bielizne sa mozu vajicka cez Usta znovu dostat do

tela. samicka
Obr. 247 Mrla ludska
ovr_o 7. Zisti v ucebnicina str. 32 a 33,
_,J PorozmySlaJ d OdPOVEdZ v ktorej casti ludského tela parazituje
hlista a mrla.
1. V ktorej 'castA| Iudskeho telg parazituje pasomnica, hlllsta a mrla? 8. Vymenuj zdsady ochrany pred
2. Porovnaj spdsob prijimania potravy pasomnice a hlisty. ndkazou pdsomnice, hlisty alebo
3. Opis podla obr. 241 a 245 spdsob prenosu pasomnice a hlisty. mrle uvedené nas. 33.
4. Aky je rozdiel medzi pasomnicou a hlistou? 9. Aky vyznam md dodrziavanie
5. Porovnaj sp6sob rozmnozovania pasomnice a hlisty. hygieny pri prdci s potravinami?

| Ries a skimaj
1. Vytvor nastenku alebo plagat so zakladnymi hygienickymi pravidlami.
Vyves pravidla na viditelné miesto v triede.
2. Vypracuj projekt o cudzokrajnych vnutornych parazitoch, ktoré su hroz-

bou v niektorych oblastiach sveta. Zisti informacie o moznostiach pre-
vencie tychto ochoreni.
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1. Ktoré bezstavovce — méikkyse Maékkyse maju makké, neclankované telo chranené schrankou - ulitou (sli-
— poznds? mak) alebo lasturou (3klabka).

2. Co umozriuje slimdkom pohybovat
sa po suchych a drsnych plochdch?

3. Aky vyznam md pre slimdka ulita?

4. Cim sa Zivia slimdky Zijtce v lese, Pokozka na povrchu nohy vylu¢uje hlien, ktory ulahéuje pohyb a zabra-
na poli, v zdhrade? fuje vysychaniu.

Telo slimaka tvori svalnata noha a vnutorné organy v ulite. Z vnutornej
strany $piralovito zatocenej ulity je plast, ktory vylucuje latky na jej tvorbu.

Noha vpredu prechddza do hlavovej €asti. Na hlave je astny otvor a dva
pary zasuvatelnych tykadiel. Na jednom pére su o¢i, druhy sldzZi na €ucha-
nie a hmatanie.

Vnutorné organy su vo vnutornostnom vaku. Vnutornostny vak chrani
ulita.

pohlavna #laza "'\ P, ulita

stena plastovej dutiny

traviaca sustava

vyvod

vylucovacia sUstava s
pohlavnych zliaz

Obr. 249 Slimak - sa Zivi rastlin-nou potra-
vou, v zdhradach napr. saldtom, kapustou,
Spendtom, pri premnozeni je neziaduci

srdce

P> slimaky Ziju v oblastiach, kde je nervova sustava
dostatok vapnika na vytvaranie
a spevnovanie vapenatej schranky.

P>V obdobi sucha si chrani telo pred Obr. 248 Vnuitorna stavba tela slimaka
vyschnutim tym, Ze sa zavieckuje.
Viecko sa vytvori zo slizu

vylucovaci otvor

naln r L
analny otvo jazycek

Traviaca sustava sa zacina Ustami s drsnym jazyckom, ktorym slimak

a z vapnika. strdha rastlinnu potravu. Potrava prechadza cez zaludok do ¢reva. Do neho

> Niektoré slimaky nemaju ulitu, vyustuju zlazy (napr. pecen), ktoré vylucuju traviace $tavy (enzymy) na tra-

napr. slizniaky a slizovce. venie potravy. Nestrdvené zvysky potravy odchadzaju von z tela cez analny
otvor.

5. Opis vonkajsiu stavbu tela slimdka Zakladom dychacej ststavy je plticny vak, do ktorého prechadza kyslik
a vysvetli, aky vyznam maju zo vzduchu. Kyslik z vaku preniké do telovej tekutiny podobnej krvi, ktora
jednotlivé orgdny jeho tela. sa volne rozlieva v telovej dutine. Odtial ju z jednej strany nasavaju cievy

6. Cim sa slimdk zivi a akym spésobom = ¢ srdca, ktoré ju rytmickym stahovanim vypudzuje do druhej strany tela.
potravu prijima? Takato sUstava sa nazyva otvorena obehova sistava.

7. Ktory orgdn sluzi slimdkovi
na dychanie? - Nervovu sustavu tvoria nervo-

8. Vysvefl: \fyznam nervovej sustavy vé uzliny, z ktorych vybiehaju
p I’e,Sv/Ime - . ' nervové vlakna. Spajaju zmyslové

9. Opis sp6sob rozmnoZovania . o A .
slimdka. organy - oci, hmatové a ¢uchové

tykadla s uzlinami.

Slimak je obojpohlavny zivocich.
Samcie pohlavné bunky - sper-
mie a samicie pohlavné bunky -
vajicka sa tvoria v pohlavnej Zlaze
kazdého slimaka. e F 10 "
Obr. 250 Parenie slimaka zahradného
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Pri pareni sa dva jedince spoja a vymenia si spermie. Oplodnené vajicka
kladie slimak do jamky v pode. Z nich sa vyvinu malé slimaky podobné
dospelym. Takyto vyvin sa nazyva priamy.

Sklabka Zije v stojatych a pomaly te¢ucich vodach. Vnatorné organy ma
ukryté v dvojdielnej schranke, ktoru tvoria dve lastury.

Lastuary su na chrbtovej strane spojené, ich otvaranie a zatvaranie umoznu-
ju dva svaly. Na vnutornej strane lastury je plast, ktory prekryva celé telo.

lastura

svaly

srdce Obr. 252 Sklabka - pri pohybe po dne - za-
nechdva za sebou typicku stopu

traviaca sustava

Ustny otvor vyvrhovaci otvor

rozmnozovacia

ststava Ziabre

plastova dutina

svalnata noha

Obr. 251 Sklabka nervova sustava

Silna svalnata noha sluzi na lezenie a ,preryvanie” dna. Nema hlavovu cast
ani zmyslové organy. Obr. 253 Lastura - vonkajsia strana je drs-
nd a tmavid, na vnutornej strane je hladka
perletova vrstva

Dycha ziabrami kyslik z vody. Voda obmyva Ziabre, v ktorych kyslik precha-
dza do telovej tekutiny. Voda s kyslikom a potravou sa do tela dostava cez

prijimaci otvor. o
traviaca

Ciasto¢ky potravy z vody sa zachytavaju v istnom otvore na konci tela. ststava

Potrava postupuje do traviacej sastavy. Nestravené zvysky s vodou sa od-

xo . rozmnozovacia
strafnuju cez vyvrhovaci otvor.

sustava
Obehova sustava je otvorend. Nervovu sustavu tvoria pospdjané nervové
uzliny. plast
Z oplodnenych vajicok sa liahnu larvy. Po niekolkych tyzdroch klesnu na

dno a vyvijaju sa na dospelého jedinca. “anre

svalnata noha

H\ Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktoré spoloc¢né a odlisné znaky ma ulita a lastura?

2. Kde ma slimak a sklabka ulozené vnutorné organy?

3. Ako sa nazyva sustava organov, ktorou slimak prijima a spracuiva potra-
vu?

4. Ako sa odliSuju dychacie orgéany slimaka a Sklabky?

5. Ako spolu suvisi prijimaci, ustny a vyvrhovaci otvor sklabky?

"I R'ie§ a Skljmaj Obr. 255 Larva Sklabky - parazituje na

tele ryb, kde sa prichytéva zibkami

1. Pozoruj reakcie slimaka na dotyk predmetu. Ktoré organy alebo sustavy 10, ktoré orgdny chybajt sklabke

organov umoziuju reagovat na podnet? v porovnani so slimdkom?
2. Pozoruj makkyse so schrankou v akvariu. Opis prejavy Zivota. 11. Ako dycha sklabka?
3. Vytvor potravovy retazec, v ktorom bude lasturnik alebo ulitnik. 12. Porovnaj vyvin sklabky a slimdka.
4. Vytvor zbierku sladkovodnych (morskych) ulit. Ur¢ pomocou atlasu Zivo- ~ 13. Uved'rozdiely v stavbe ulity
¢ichov jednotlivé druhy. Prezentuj zbierku spoluziakom. alastry.
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[Makkyse)

1. Pozorovanie stavby tela a zivotnych prejavov slimaka

Potreby: slimak zahradny (slimak pasikavy, slimdk menavy, slimak stepny

a pod.), prazdna ulita, lupa, sklend tycinka, kvapkadlo, ocot, Petriho miska.

Poznamka:

Slimaka mozno pozorovat v prirodzenom Zivotnom prostredi. Ak to nie je

mozné, mozno pozorovat jedince prinesené z prirody a po skonceni ich vy-

pustit.

i _ Pracovny postup:

br. 256 Mské makyée 1. Pozoruj_slimékgv .(pri pozorovani v prvirodzelflom iivotnolmv prqstredi).

s ulitou alebo lasttrou 2. Nakresli vonkajsiu stavbu tela, oznac a opi$ pozorované casti tela.

3. Dotkni sa slimaka tyc¢inkou a pozoruj, ako reaguje na podrazdenie. Za-
znag, ¢o si pozoroval/a.

4. Pozoruj sposob pohybu slimaka a stopu, ktoru pri pohybe zanecha. Za-
znac, ako sa slimak pohybuije.

5. Pozoruj tvar ulity a nakresli ju.

6. Pokvapkaj octom (alebo zriedenou kyselinou chlorovodikovou) prazdnu
ulitu. Po niekolkych minutach pozoruj zmeny a zaznac ich.

Zaver:

1. Ktoré zmyslové organy ma slimak?

2. Ktord sustava organov umoznuje slimakovi reagovat na podnet pri doty-
ku tycinkou?

3. Aky vyznam ma sliz pri pohybe slimdka?

4. Preco slimdak patri medzi makkyse?

2. Poznavanie morskych makkysov

Potreby: ulity a lastiry morskych makkysov, atlas Zivocichov.

Pracovny postup:

1. Pozoruj ulity a lastury makkysov.

2. Ur¢ podla atlasu a za pomoci ucitela jednotlivé druhy.

3. Nakresli pozorované ulity a lastury.

4. Zisti zaujimavosti o spdsobe Zivota.

Zaver:

1. Ktoré schranky morskych makky3ov si pozoroval/a?

2. Cim sa odli$uju morské makkyse od nasich makky3sov?

3. Ktoré znaky maju morské a sladkovodné makkyse spolo¢né a odlisné?

3. Aky makkys je korytko?

Potreby: atlasy Zivocichov, encyklopédie, poditac, internet a pod.

Pracovny postup:

1. Zisti v skupine informdcie o zZivocichovi s ndzvom - korytko. Vyuzi obr.
257,258 a 259.

2. Zaznac podstatné informacie, pripadne ich doplr nakresom alebo sché-
mou.

Zaver:

1. Korytko je Zivocich s ulitou alebo lasturou?

2. V akom prostredi Zije? Kde sa u nas vyskytuje? Cim sa Zivi? Akua funkciu
ma v potravovych retazcoch? Aké prostredie mu prospieva a ¢o mu $ko-
di? Cim je zaujimavy?

Obr. 259 Korytko maliarske
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sfobriuckami
SYobriuckavece

Dazdovka je Zivocich, ktorého telo tvoria ¢lanky — obruéky. Zivocichy s po-
dobnou stavbou tela sa nazyvaju obruckavce.

1. Spometri si, ¢o si sa naucil/a
o ddzdovke v bioldgii v 5. ro¢niku.

2.V akom prostredi si videl/a
ddzdovku?

3. Za akého pocasia mozno vidiet velké
mnoZstvo ddZdoviek?

4. Aky vyznam md ddZdovka v prirode?

5. Podla ¢oho sa lahko ndjdu miesta,
kde sa nachddzaji v péde ddzdovky?

predna cast tela

P> Pod vihkou kérou prachnivejucich
pnov Zije dazdovka svietiva,
dlhd asi 4 az 11 cm. Je to nasa
jedina dazdovka, ktord je schopna
svetielkovat.

pv pareniskdach, hnojiskach
a kompostoch Zije dazdovka
zapachava. Za jeden den je schopna
skonzumovat potravu rovnajucu
sa polovici svojej hmotnosti.
Preto ju ludia pridavaju

: do kompostu, ¢im vznika

b S = tzv. déZzdovkovy kompost.

: - J P> Dazdovka nema vyvinuté zmyslové

i -y - y Yy
el - organy. Napriek tomu je schopna

; vnimat prostredie, v ktorom

Obr. 260 Dazdovka - zivotich s obrackami sanachadza.Vpokozke

ma rozmiestnené bunky citlivé

na svetlo a dotyk.

zadna cast tela

opasok

obrucky

Dazdovka sa pohybuje

striedavym zmrstovanim I === e

a uvolfovanim svalov. 6. Vysvetli vyznam slizu

H I I B B = = * pre ddzdovku okrem pohybu.
Pohyb umoznuju aj 7. Ako sa ddzdovka prispésobila

$tetinky, o ktoré sa opiera, '-'—'EI:::EW' Zivotu v péde?

a ulah¢uje sliz vylu¢ovany 8. Akou potravou sa Zivi ddzdovka?
pokozkou. 9. Ktoré Zivocichy dychaju celym
o= i - povrchom tela?

Pomocou slizu dazdovka e E 10. Porovnaj nervovd stistavu nezmara
méZe prejst aj po ostrych a ddzdovky podla obr. 234 a 263.
predmetoch (ostré hrany, 11. Vysvetli, ¢o je obojpohlavny
Ziletka, n6?) bez poskodenia W Zivocich. Uved priklad.
pokozky a tela. 12. Akym spésobom sa rozmnoZzuji

Obr. 261 Pohyb dazdovky umoziuju svaly a Styri nezmar, pdsomnica a slimak?

pary stetiniek na kazdom ¢lanku

V prednej Casti tela sa nachadza astny otvor, ktorym dazdovka prijima
potravu (zvysky rastlin) spolu s kiskami pody. Ustny otvor prechadza do
traviacej rary, ktora sa kon¢i analnym otvorom v zadnej ¢asti tela. Nim sa
vylu€uju nestravené zvysky potravy.

Vylucovacie organy tvoria dva kanaliky v tvare lievikov v kazdom ¢lanku
tela. Vylucuju Skodlivé a nadbytoc¢né latky z tela.
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rebrickova nervova sustava

Obr. 263 Obehova a nervova sustava
dazdovky

P>V prednej ¢asti tela méa dazdovka
velké nervové uzliny. V kazdom
¢lanku sa pod traviacou rdrou
nachadzaju dve mensie uzliny.
Vzijomne su spojené nervovymi
vldknami.

pv obale, v ktorom st oplodnené
vajicka (kokdn), je asi 28 vajicok.

Z nich sa po troch tyzdnoch liahnu
malé dazdovky.

P> Dazdovka ma schopnost obnovit
poskodené telo, podobne ako
nezmar ma schopnost regeneracie.

P> Pocas dazda vylieza dazdovka
z pédy na povrch, lebo voda
v pdde jej brani dychat.

P> PPohyb dazdovky v pode sa
uskutocnuje zmrstovanim
a uvolfovanim svalov, ¢o mozno
pozorovat ako predlZovanie

a skracovanie tela. Na povrchu pédy

sa pohybuje vinenim zboka nabok.
P>Znamych je asi 2000 druhov
dazdoviek, najvacsie ziju v Australii.
Dorastaju az do dizky 90 cm,
niektoré jedince merali aj 2,7 m

chrbtova cieva

traviacarara
- Crevo

brusna

.. cieva
nervova sustava

Obr. 262 Vnutorna stavba tela dazdovky

Dazdovka dycha kyslik celym povrchom tela.

Organické latky a kyslik po tele rozvadza krv. Prudi v chrbtovej a brusnej
cieve. Krvné cievy su prepojené tenkymi cievami (vlaso¢nicami). Krv prudi
v uzavretych cievach, preto ma dazdovka zatvorent obehovu sastavu.

Vsetky procesy v tele riadi rebrickova nervova sustava. Tvoria ju nervové
uzliny spojené nervovymi vlaknami, ktoré tvarom pripominaju rebrik.

V prednej Casti tela su uloZzené samcie aj samicie rozmnozZovacie organy — je
obojpohlavny zivocich. Pri pareni si dva jedince vymenia spermie.

Opasok v prednej casti tela vylucuje sliz. Z neho sa tvori obal, ktorym su
obalené oplodnené vajicka. Z oplodnenych vajicok sa vyvijaju mladé jedin-
ce - vyvin je priamy.

Ma schopnost regeneracie a obnovy poskodenych casti tela (okrem opas-
ku).

"1 Porozmyslaj a odpovedz

1. Ktory organ umoznuje pohyb dazdovky? Vysvetli sposob jej pohybu. Vy-
uzi obr. 261.

2. Vysvetli, preco pri pohybe dazdovky po papieri pocut jemné Sustanie.

3. Uved, ktoré sustavy organov ma dazdovka vyvinuté.

4, 7Zdovodni, pre¢o ma dazdovka zatvorenu obehovu sustavu. Vyuzi obr.
263.

5. Ako dycha dézdovka?

6. Zdévodni, preco sa nervova sustava dazdovky nazyva rebrickova.

7. Vysvetli vyznam opasku dazdovky.

_J Rie$ a skiumaj

1. Pozoruj ddzdovku pod lupou. Vsimaj si, co presvita cez tenku pokozku.

2. Urob jednoduchy pokus. Jeden koniec skiimavky obal nepriesvitnym
papierom a vloz do nej dazdovku. Pozoruj spravanie dazdovky a pokus
sa ho vysvetlit. Po skon¢eni pokusu dazdovku pusti spat do prirody.

3. Pozoruj pohyb dazdovky v prirode a na drsnom (napr. pijavom) papieri.
Z pozorovania spracuj referat, urob zavery a informuj spoluziakov.
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Pavuk a rak maju telo a koncatiny zloZzené z €lankov — nazyvaju sa €lanko-
nozce.

Telo pavuka - kriziaka - tvori hlavohrud'a brusko, ktoré spaja stopka.

Na hlavohrudi ma osem o¢i, klepietka, hmatadla a Styri pary koncatin.
V klepietkach je jedova zlaza, ktorou omréci korist. Do koristi obalenej pa-
vucinou vpusti traviace Stavy, ktoré obsah tela rozlozia. RozloZzeny obsah
tela vycicia. Takéto travenie sa nazyva mimotelové travenie. Sp6sobom
prijimania potravy sa odliSuje od ostatnych zivocichov.

Brusko je zakoncené snovacimi bradavicami s otvor¢ekmi.

Obr. 264 Pavuk - kriziak
ma ¢lankované telo,
pomenovany je podla
svetlych skvin

rarkovité srdce

jednoduché oci

jedova zlaza traviaca

sustava plicne vaky

hmatadlo . \

klepietko nervova

sustava

Obr. 265 Stavba tela pavuka

Traviaca rara sa zacina stnym otvorom, potrava sa spracuiva v €reve a
konc¢i sa analnym otvorom.

Kriziak dycha kyslik zo vzduchu, ktory prudi do placnych vakov. Otvorena
obehova sustava rozvadza kyslik po tele. Jej zakladom je rurkovité srdce.
Nervova sustava je rebrickova.

Kriziak ma oddelené pohlavie. Sami¢ka obaluje oplodnené vajicka zdmot-
kom z pavuciny. Z vaji¢ok sa liahnu mladé jedince podobné dospelym. Vy-
vin je priamy.

1. O ktorych ¢ldnkonoZcoch si sa ucil/a
v 5. rocniku?

2. Zdévodhni, preco ¢ldnkonoZce patria
medzi bezstavovce.

3. Ktoré pavuky ziju v lese, na poli
aluke?

P>Z otvorcekov snovacich bradavic
vytlaca kriziak tekutinu, ktora
na vzduchu tuhne. Z nej tka vldkna
siete — pavuciny. Po pavucine
sa pohybuje pomocou
hrebienkovitych pazurikov na konci
stvrtého paru koncatin.

P> Traviacu ststavu kriziaka tvori Ustny
otvor, hltan, zaludok, ¢revo a anélny
otvor. Je to trdviaca rura.

| 4.Kolko oc¢i a koncatin md pavuk?

5. Ako md kriZiak prisp6sobené
koncatiny na tkanie siete?

6. Akym spésobom lovi kriZiak korist?

7. Aky je rozdiel medzi otvorenou
a zatvorenou obehovou sustavou?
Vyuzi obr. 266.

rozmnozovacia
sustava

analny otvor

snovacie
bradavice

otvorena

cievy nie su
uzavreté

telovd tekutina sa vylieva
medzi bunky orgdnov tela

zatvorena
srdce

bunky tela

Obr. 266 Obehova sustava - otvorena,
zatvorena
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Obr. 269 Samica raka - nosi na spodnej
strane bruska oplodnené vajicka, prichyta-
va si ich kratkymi koncatinami na brusku

8. Preco sa pancier raka nazyva
vonkajsia kostra?

9. Aky vyznam maju pre raka klepetad
a chvostovd plutvicka?

10. Vysvetli, ako je rak prispésobeny
Zivotu vo vode.

11. Zdbévodni, preco sa nervovd
sustava ddZdovky, kriziaka a raka
nazyva rebrickovd.

12. Porovnaj nervovd sustavu
nezmatra a kriZiaka.

V ¢om sa podstatne odlisuja?

P> Ked rak nema pancier, je najviac
zranitelny. Ukryva sa preto
pod kamenmi, korerimi stromov,
v ro6znych dutinach a otvoroch
v brehu a pod.

P>Rak ma vyborny ¢uch, ktorym
vyhladava uhynuté zivocichy,
ktoré su jeho potravou.

P> Potravu si podava do Ust tromi
parmi koncatin na hlavohrudi.

P> Vyskyt raka poukazuje na ¢istotu
vody, na ktoru je rak citlivy.
Zaroven vodu (Cisti pozieranim
uhynutych Zivocichov.
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Telo raka chrani pancier, ktory nerastie spolu s telom, a preto ho pocas
rastu vymiena — zvlieka. Pancier obsahuje chitin a uhlic¢itan vapenaty a tvori
vonkajsiu kostru. Zvnutra sa na nu upinaju svaly.

Rak ma pevne zrastenu hlavohrud a brusko. Na hlavohrudi ma oci na po-
hyblivych stopkach, dva pary tykadiel a koncatiny. Prvy par koncatin — kle-
peta - pouziva na lovenie potravy a obranu.

Na konci bruska ma chvostovu plutvicku, pomocou ktorej sa pohybuje
dozadu.

Traviacu sustavu — trdviacu rdru — tvori Ustny otvor, Zaludok, pecen, ¢revo
a andlny otvor.

tykadla

klepeta zaludok

srdce

tykadla

pohlavna zZlaza

¢revo

chvostova
plutvicka

kracavé [’ y
koncatiny p
4

Obr. 267 Stavba tela raka

nervové uzliny

Rak dycha kyslik z vody ziabrami.

Obehova sustava je otvorena. Telovu tekutinu vhana do tela rurkovité
srdce.

Nervova sustava raka je rebri¢kova. Dokonalejsie zabezpecuje riadenie
¢innosti jednotlivych organov.

Rak ma oddelené pohlavie. Po pareni samicka v zime kladie vaji¢ka, z kto-
rych sa na jar liahnu malé raky podobné dospelym. Je to priamy vyvin.

__[ Porozmyslaj a odpovedz

1. Aky vyznam ma jedova Zlaza kriziaka?
2, Ktord sustava rozvadza u kriziaka a raka po tele kyslik?
Vyuzi obr. 265 a 267.
3. Pomenuj orgdn, ktory tvori vonkajsiu kostru raka podla obr. 268.
4. Vysvetli pomocou obr. 264 a 268, preco su kriziak a rak ¢lankonozce.
5. Vysvetli, ¢o znamend vyraz mimotelové travenie.

__' Rie$ a skumaj

1. Vyhladaj v literature alebo na internete zaujimavosti o sposobe prijima-
nia potravy réznych druhov pavukov.

2, Pozoruj spravanie pavuka po zachyteni hmyzu v pavucine. Podla moz-
nosti urob fotografie. Z pozorovania spracuj spravu.

3. Zisti zaujimavosti o Zivote raka a informéacie o jeho vyzname v prirode.
Prezentuj spoluziakom.
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Clankonozceldhmyz

Hmyz ma ¢lankované telo — hlavu, hrud' a brusko. Niektoré organy su
prispdsobené prostrediu a spdsobu Zivota, napr. Ustne organy, ¢lankované
koncatiny, zmyslové organy.

1. Ktoré druhy hmyzu Zijuce v lese,
vo vode a na brehu, na poli, luke,
v zdhrade a sade poznds?
Pokozka na povrchu je spevnena chitinom tvori vonkajsiu kostru. Na po- [| 2. Ktoré Zivocichy s vonkajsou kostrou

kozku sa zvnutra upinaju svaly, ktoré tvoria pohybovu sustavu. POZf'GS7 N )
3. Pre¢o sa zaraduje pavuk,

rak a hmyz medzi ¢ldnkonoZce?

jeden par tykadiel

hmatadlo

i / hryzadlo
‘) tykadlo
| A

hlava
dva pary
kridel

hlava

hrud’

tvrdé
kridlo
krovka

M. Jinkované bruko

| 4

Na hlave su oci zloZzené z velkého poctu malych ociek, tykadla a niektoré
druhy hmyzu maju aj hmatadla a hryzadla.

brusko

Obr. 270 Vonkajsia stavba tela hmyzu - konik ¢iarkovany ! . pazurik

Obr. 271 Clankované telo hmyzu

Ustne organy su rozne prispdsobené potrave a spésobu jej prijimania.

Na hornej strane hrude su dva pary kridel a na spodne;j tri pary koncatin.
Kridla sldZia na lietanie a byvaju rézne (napr. tvrdé, blanité, alebo aj chyba-
ju).

Koncatiny su prisposobené prostrediu, v ktorom hmyz Zije, a spbsobu po-
hybu na skakanie, lezenie, prichytavanie a pod.

hryzavé lizavé bodavo-cicavé cicavé
chrobak ohryza véela jazy¢kom komér prepichne motyl
rastlinnd oblizuje sladku pokozku, vyciciava
alebo étavu z kvetu cicia krv sladku stavu
Zivocisnu ¢loveka z kvetu
potravu alebo
Zivocichov
Obr. 272 Ustne organy hmyzu
lezenie skakanie prichytavanie zber pelu
mucha ma kobylka vo$ mé véela mé chlpky
na poslednom sa pri skédkani na konci a kosicky na
¢lanku odraza koncatin prichytavanie
koncatiny od podkladu pazuriky (haciky) a prendsanie
prilnavé tretim na prichytévanie pelu
vankusiky najsilnejsim v srsti
parom avo vlasoch

Obr. 273 Koncatiny hmyzu
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vajicko larva larva

vajicko larva

Obr. 275 Zlozené oko hmyzu

4. Ktorymi znakmi sa podstatne
odlisuje stavba tela pavika,
raka a hmyzu?

5. Kolko koncatin maju pavuky
ahmyz?

6. Aky je rozdiel v dychani raka
a hmyzu?

7. Ako sa odlisuje obehovd sustava
ddzdovky a hmyzu?

P> Nervova sustava riadi aj vnimanie
zmyslovymi orgdnmi. Hmyz
vnima pach a chut tykadlami
a hmatadlami. Hmatom citi dotyky
na tykadlach a chodidlach kon¢atin.
Organ sluchu je v prednej casti
bruska alebo na hrudi, koncatinach,
tykadlach.

tﬂ'm%

dospely jedinec

Obr. 276 Nepriamy vyvin s netplnou
premenou (konik, kobylka, vazka) - z vajic-
ka sa vyvija larva s vyzorom malého dospe-
Iého jedinca bez kridel, zvlieka sa a menina
dospely hmyz

kukla

dospely jedinec

Obr. 277 Nepriamy vyvin s tplnou pre-
menou (motyle) - z vajicka sa vyvija larva
(husenica), meni sa na kuklu a dospelého
jedinca
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Clankované brusko ma otvory (prieduchy), ktorymi sa vzduch dostava do
dychacieho organu. Tvoria ho trubicky — vzdusnice. Pri dychani privadza-
ju k vnatornym organom kyslik a z tela odvadzaju oxid uhlicity.

Obehova ststava je otvorena. Telovd tekutina podobna krvi sa rozlieva
medzi organy, a tym sa dostéavaju Ziviny z potravy a kyslik k bunkam orga-
nov. Jej pohyb po tele umozriuje trubicovité srdce.

obehova sustava

blanité kridla
zaludok

medovy

tykad|
yradio= 4 saludok

vzdusnice

srdce

pohlavné
zlazy

\ zihadlo

vylucovacia
[ sustava

nervové uzliny

jedova zlaza

Obr. 274 Vnutorna stavba tela hmyzu - véela medonosna

Traviaca sustava sa zacina Ustnym otvorom. Potrava postupuje do zaludka
a Creva. V Creve sa vstrebdvaju Ziviny z potravy. Nestravené zvysky potravy
sa vylucuji anélnym otvorom.

Vylucovaciu stustavu tvori vejar trubiciek, ktoré ustia do traviacej rury.

Nervova sustava je rebrickova - umoznuje zlozité instinktivne spravanie
(napr. lietanie).

Hmyz ma oddelené pohlavie. Vyvin je nepriamy - rast mladych jedincov
prechadza niekolkymi vyvinovymi stupriami (Stadiami).

| Porozmyslaj a odpovedz

1. Z akych casti sa sklada telo hmyzu?

2, Ktoré organy sa nachadzaju na hlave, hrudi a brusku?

3. Akym spdésobom prijimaju potravu motyle, chrobdky, komare a vcely
podla obr. 272?

4. Ako su koncatiny hmyzu prisposobené prostrediu? Vyuzi obr. 273.

5. Ktoré sustavy orgdnov ma hmyz a aké su ich funkcie?

' Ries a skiimaj

1. Pozoruj vybrany druh hmyzu v prirode. Urob dokumentacny material
(fotografie, ndkresy a pod.) a spracuj referat. Prezentuj na paneli alebo
prostrednictvom pocitaca.

2. Konik, ktory ma asi 2 - 3 cm, dokéze robit skoky dihé az 1 m. Pokus sa
odhadnut, aky dlhy skok by si ty dokazal/a, ak by si mal/a pri svojej vyske
rovnako vykonné svaly.
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PRATIEE ATIVETY

Stavbaltelalhmyzu!

1. Pozorovanie vonkajsej stavby tela hmyzu

Potreby: uhynuté jedince hmyzu, obrazy, fotografie, Petriho miska, lupa,
pinzeta, preparacna ihla, atlasy hmyzu, encyklopédie.

Poznamky:

® N43jdi uhynuté jedince hmyzu (napr. za oknom, na povale, v rohoch
miestnosti).

® Pri praci sa nedotykaj hmyzu rukami — pouzivaj pinzetu a preparacnu
ihlu.

® Pri praci dodrziavaj zasady hygieny.

e Ak nendjde$ uhynuty hmyz, pouzi obrazky z atlasu, u¢ebnice, encyklo-
pédie, pripadne fotografie.

Pracovny postup:

1. Pozoruj sfarbenie, tvar a zakladné casti tela pozorovaného druhu hmy-
zu.

2. Zisti, ktoré orgény sa nachddzaju na hlave, hrudi a brusku.

3. Dékladne prezri lupou koncatiny. Pokus sa zistit typ Ustnych organov
hmyzu.

4. Zhotov z pozorovania nakres. Ozna¢ a pomenuj pozorované Casti a or-

gany hmyzu.

. Ur¢ pomocou atlasu alebo uéitela druh pozorovaného hmyzu.

aver:

Aky hmyz si pozoroval/a? Uved néazov. V akom prostredi zije?

Ktoré zakladné ¢asti tvoria telo hmyzu?

Ktoré organy si pozoroval/a?

Ako su koncatiny prisposobené spdsobu Zivota a prostrediu, kde zije?

Aky typ Ustnych orgdnov méa pozorovany hmyz? Akou potravou sa Zivi

podla stavby Ustnych organov?

Ako suvisi sfarbenie a tvar tela s prostredim, kde pozorovany druh Zije?

Mé ochranné (maskovacie) sfarbenie?

VR WN =N,

o

2. Pozorovanie kridel hmyzu

Pomaocky: uhynuté jedince hmyzu, obrazky v u¢ebnici, v atlase a pod., fo-
tografie, trvalé mikroskopické preparaty kridel hmyzu, mikroskop.

Pracovny postup:

Prezri si pozorne kridla hmyzu na obr. 278.

V3imaj si velkost, tvar, farbu a umiestnenie kridel na tele.
Zisti spolo¢né a odlisné znaky kridel.

Nakresli kridla pozorovanych druhov hmyzu.

Pozoruj mikroskopom trvalé preparaty kridel roznych druhov hmyzu a
vzajomne ich porovnaj.

. Z pozorovania zhotov nékresy.

aver:

Ktoré druhy hmyzu si pozoroval/a?

Aké spolo¢né znaky maju kridla pozorovaného hmyzu?
Ktorymi znakmi sa odliSuju kridla jednotlivych druhov?
Ktory druh hmyzu mal pestro sfarbené kridla?

Na ktorej Casti tela su umiestnené kridla hmyzu?

Aky vyznam maju kridla pre hmyz?

mhwnN =

babocka

QUAWN=NO

Obr. 278 Hmyz - kridla
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3. Pozorovanie koncatin hmyzu v prirodnom prostredi

Potreby: dva Zivé jedince hmyzu (mravec, mucha, lienka, kobylka, motyl
a pod.), uzavieratelné sklené nadoby, zdravotnicke rukavice, u¢ebnica.

Poznamky:

- N4jdi Zivé jedince hmyzu (okrem chréanenych) a opatrne ich daj do skle-
nej nadoby a uzavri vieckom.

— Pri préci sa nedotykaj hmyzu holymi rukami! Pouzivaj zdravotnicke ruka-
vice.

— Pri praci dodrziavaj zasady hygieny.

- Po skon¢eni pozorovania ihned pusti jedince do prirody.

Pracovny postup:

1. Pozoruj v prirodnom prostredi dva druhy hmyzu.

2. Ur&i pomocou atlasu alebo ucitela pozorované druhy.

3. Vsimni si pocet, stavbu a tvarovu pestrost koncatin hmyzu. Zisti, ako su
koncatiny prispdsobené pohybu a réznym ¢innostiam, ktoré hmyz vyko-
nava.

4. Prezri si kon&atiny hmyzu na obr. 273 a prirad'typ konéatin pozorovanym
druhom.

5. Z pozorovania koncatin zhotov nakres.

Zaver:

1. Ktoré druhy hmyzu si pozoroval/a?

2. Kolko parov n6h ma pozorovany hmyz?

3. Ako su koncatiny pozorovaného hmyzu prispdsobené pohybu v prostre-
di, kde zije?

Akym spdsobom sa pozorovany hmyz pohybuje?

Ktorymi znakmi sa odliSovali kon&atiny pozorovanych druhov?

Preco sa hmyz vyznacuje tvarovou pestrostou koncatin?

ok

4, Pozorovanie trvalych mikroskopickych preparatov
organov vcely medonosnej

Pomaocky: trvalé mikroskopické preparaty Ustneho organu, koncatin, kridel
a zihadla v¢ely medonosnej, mikroskop.

mravec
Pracovny postup:

1. Pozoruj mikroskopom trvalé mikroskopické preparaty organov vcely
medonosne;j.

2. Pozoruj ich stavbu, tvar, velkost a prispdsobenie ¢innostiam, ktoré véela
vykonava.

3. Z pozorovania preparatov urob nakres. Pomenuj pozorované organy.

Obr. 279 Zastupcovia hmyzu

Zaver:

1. Aké ustne organy ma vcela? Ako su prisposobené na sposob ziskavania
potravy?

2. Ako ma vcela prispésobeny treti par koncatin na zber pelu?

3. Ktoré Casti tvoria treti par koncatin vcely?

Obr. 280 Véela medonosna
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Poznavacielznakyirastlin

STONKA
N
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nitovity  valcovity kuzelovity repovity zvazkovity steblo stvol jednoducha rozkonarena
stonka stonka
Podzemné vegetativne organy Tvar stonky v priecnom priereze
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podzemok stonkova hluza korenova hluza stlacena hranatd valcovitd
LIST
Jednoduchy list
Okraj listu Zilnatina listu
celistvookrajovy pilkovity zUbkaty vribkovany rovnobezna perovita dlanovita

Pripojenie listu na stonku

P ¥

stopkaty sediaci zbiehavy objimavy

Zlozeny list
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dlanovity
trojpocetny patpocetny sedempocetny perovity viacnésobne perovity
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Poznavaciefznakylrastlin

KVET w W Lo H

kalich a koruna okvetie pravidelny sumerny

Koruna
rdrkovita lievikovita zvonkovita gulatd kr¢iazkovita  svietnikovitda  tanierovita pyskovita jazykovitd
Sukvetie

f % %&iz % é E o %{

strapec metlina klas  jahnada sulok zlozeny klas okolik zlozeny okolik hlavka ubor vidlica zavinok

PLOD
Suché plody - pukavé Suché plody - nepukavé

struk Sesula

oriesok nazka zZrno

Duzinaté plody

kostkovica bobula vysychavé bobula
Plodstva
zduznatené kvetné 16zko zduznatena kvetna cCiaska subor kostkoviciek
s nazkami - jahoda s nazkami — (ruza Sipova) na kvetnom 16zku - (ostruzZina malinova)
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PRVOKY

PRHLIVCE

PLOSKAVCE
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CLANKONOZCE - KOROVCE

Sustavy organov:
traviaca - zelena
obehova - Cervena
rozmnozovacia — oranzova
dychacia - modra
nervova - 7Ita
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