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1. Komputerowe systemy sieciowe
Czym jest hierarchiczny model sieci komputerowe;j?
Jakie funkcje realizuja serwery i jakie sa ich typy?
Serwery, stacje robocze, urzadzenia sieciowe i okablowanie to sprzgtowy szkielet sieci, ktory
wraz z oprogramowaniem sieciowym i uzytkowym tworzy
Do prawidtowego funkcjonowania tego systemu niezbedny jest odpowiedni sprzet i
oprogramowanie. Gldéwnym celem komputerowego systemu sieciowego jest umozliwienie
wspotuzytkowania zasobow sieciowych, np. drukarek, dyskéw twardych i faczy
komunikacyjnych, przez klientow sieci. Oprogramowanie sieciowe realizuje swoje funkcje
niezaleznie od posiadanego sprz¢tu i systemu operacyjnego. Przesytanie danych poprzez sie¢
realizowane jest na podstawie modelu warstwowego sieci, np. ISO/OSI lub TCP/IP.
Oprogramowanie sieciowe jest zbiorem wspotpracujacych ze soba programow. Niektore

z tych programéw dziataja na komputerach petniacych rolg serwerow, inne z kolei dziataja na

stacjach roboczych petiacych rolg klientow.

Na serwerach instalowane sa sieciowe systemy operacyjne. Umozliwiaja one rOwnoczesny

dostep wielu uzytkownikow do baz danych, plikéw na dyskach, drukarek i innych urzadzen i

jednoczesnie steruja tym dostgpem. Najpopularniejszymi sieciowymi systemami operacyjnymi

sa: Novell NetWare, Microsoft Windows Server oraz systemy Unix i Linux.
W sieci moga wystgpowac serwery:

* Serwery plikéw - udostgpniaja klientom przestrzen dyskow twardych. Serwery plikow
obshuguja zadania odczytu i zapisu danych, ktére sa odbierane z programow uzytkowych
klientow. Przyktadowo, serwer WWW, ktory odbierze od przegladarki internetowej klienta
zadanie udostgpnienia strony, przygotowuje pliki i wysyla je do klienta. Do grupy serwerow
plikow zalicza si¢ rowniez serwery baz danych i serwery aplikacji, na ktérych zazwyczaj dziata
dodatkowe oprogramowanie, np. system zarzadzania baza danych.

» Serwery wydruku - udostgpniaja drukarki do wspolnego uzytkowania w sieci. Serwery
wydrukow przyjmuja zadania drukowania z aplikacji dzialajacych na stacjach klienc-kich i
przechowuja je w postaci plikéw w specjalnym podkatalogu (buforze wydruku). Pliki zadan
oczekuja w kolejce na wolna drukarke. Wydruk moze nastgpowac w kolejnosci wplywania
zadan lub na podstawie priorytetu przyznanego zadaniom.

» Serwery komunikacyjne - moga dziata¢ jak bramy do sieci, umozliwiajace komunikacje

z innymi sieciami, np. internetem. Serwery komunikacyjne moga rowniez swiadczy¢ ustugi
umozliwiajace wymiang danych, np. poczty elektronicznej pomigdzy uzytkownikami sieci lub
pomigdzy urzadzeniami, np. DNS, DHCP, proxy.

W kazdej sieci moze wystgpowac jeden lub kilka serwer6w z kazdego rodzaju. Serwery
$wiadczace rozne ustugi moga dziata¢ na tym samym komputerze w sieci lub zadania te moga
by¢ rozdzielone na r6zne komputery.
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Sieciowe systemy operacyjne sktadaja si¢ z wielu réznych modutéw obstugujacych
poszczeg6lne ustugi. Ponadto wystepuje dodatkowe oprogramowanie wspomagajace prace
serwerow, np. obstugujace kolejki zadan, buforowanie dysku i kolejek do interfejsow
sieciowych, zarzadzanie zasobami w sieci.

Oprogramowanie sieciowe na stacjach roboczych (klientach) umozliwia korzystanie z
zasobow sieciowych tak, jakby byly one podtaczone lokalnie. Dzigki temu aplikacje, z ktorych
korzystaja uzytkownicy stacji roboczych, nie musza posiada¢ zadnych funkcji sieciowych.
Przyktadowo, edytujac tekst, nie musimy zastanawiac¢ si¢, czy zapisa¢ plik na dysku lokalnym,
na serwerze lub ,,w chmurze".

1. Jakie serwery dziataja w Twojej szkole? Podaj ich adresy IP.
2. Sprawdz, jaki jest adres IP serwera WWW, na ktorym udostgpniana jest strona Twojej szkoty.
3. Sprawdz, jaki jest adres IP serwera poczty elektronicznej, z ktorego korzystasz.

2. Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

* Co to jest model hierarchiczny sieci komputerowe;j?

* Z jakich warstw sktada si¢ model hierarchiczny?

* Jaka rolg petnia warstwy w modelu hierarchicznym?

» Jakie cechy powinna mie¢ sie¢ komputerowa, aby mozna byto nig tatwo zarzadza¢?
Podczas projektowania architektury komutowanej sieci LAN (switched LAN) uzywa si¢ modelu
hierarchicznego sieci. Sieci w modelu hierarchicznym dzieli si¢ na odrgbne warstwy. Kazda z
nich realizuje okreslone funkcje, ktore definiuja role danej warstwy w ogdlnym modelu sieci.
Budowa sieci przyjmuje posta¢ modutowa, co zwigksza jej skalowalnos¢ i efektywnosé
dziatania.

W modelu hierarchicznym mozna wyrdzni¢ trzy warstwy:

* warstwa dostepu (access layer),

* warstwa dystrybucji (distribution layer),

* warstwa rdzenia (core layer).

> rdzenia
7 ] : \ (core)

R
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(acces)

Rys. 1. Model hierarchiczny budowy sieci przetaczanej

Sie¢ hierarchiczna jest latwiejsza do zarzadzania i rozbudowy, a ewentualne problemy
rozwiazuje si¢ szybciej. Na rysunku 1. pokazano model hierarchiczny sieci przetaczanej.
W matych sieciach stosuje si¢ model uproszczony z 2 warstwami lub nie stosuje si¢ modelu
warstwowego.

Warstwa dostepu jest sprz¢zona z takimi urzadzeniami koncowymi, jak komputery PC,
drukarki, telefony IP, a jej celem jest zapewnienie dostgpu do pozostatych sktadnikow sieci.
Jej gldéwnym zadaniem jest:
» umozliwienie potaczenia urzadzen z siecia,
» umozliwienie kontroli nad komunikowaniem si¢ urzadzen w sieci.
W warstwie dostgpu moga wystgpowac przetaczniki, mosty, koncentratory i bezprzewodowe
punkty dostepowe.
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Warstwa dystrybucji gromadzi dane otrzymywane z przetacznikéw z warstwy dostepu
przed ich transmisja do warstwy rdzenia. Warstwa ta kontroluje przeptyw danych w sieci oraz
wyznacza domeny rozgloszeniowe. Moze roéwniez realizowaé routing migdzy wirtualnymi sie-
ciami LAN (VLAN - Virtual LAN), jezeli na poziomie warstwy dostgpu utworzono takie sieci.

Warstwe rdzenia stanowia szybkie facza szkieletowe. W warstwie tej gromadzi si¢ ruch
sieciowy ze wszystkich urzadzen warstwy dystrybucji, a zatem musi by¢ ona w stanie szybko
przekazywac duze ilo$ci danych. Warstwa rdzenia moze by¢ potaczona z zasobami
inernetowymi.

Aby zapewnione zostaly maksymalne korzysci przy minimalnym naktadzie pracy i
srodkow, sie¢ komputerowa powinna posiada¢ nastepujace cechy:

» skalowalno$¢,

* nadmiarowosc¢,

* wydajnos¢,

* bezpieczenstwo,

* latwo$¢ zarzadzania i utrzymania.

Skalowalno$¢ mozemy rozumie¢ jako podatnos¢ sieci na rozbudowe. Rozrastanie sig
sieci o duzej skalowalnos$ci mozna fatwo zaplanowac i realizowaé. Na przyktad, przyjmijmy
zalozenie, ze na przelacznik z warstwy dystrybucji moze przypadac dziesig¢ przelacznikoéw z
warstwy dostepu. Wtedy dodatkowy przetacznik w warstwie dystrybucji trzeba bedzie doda¢ do
topologii sieci dopiero po przekroczeniu maksymalnej liczby dziesigciu podtaczonych
przetacznikow warstwy dostepu.

Zwigkszenie niezawodnosci sieci mozna osiagnac, wprowadzajac nadmiarowosé
(redundancje¢) urzadzen lub/i Sciezek. W celu zapewnienia nadmiarowosci poszczegolne
przetaczniki z warstwy dostepu sa taczone z wigcej niz jednym przetacznikiem z warstwy
dystrybucji (np. z dwoma réznymi przetacznikami z warstwy dystrybucji). Jesli jeden z
przetacznikow warstwy dystrybucji ulegnie awarii, to przelacznik z warstwy dostepu moze
wspolpracowaé z drugim przelacznikiem z tej warstwy. Z kolei przetaczniki z warstwy
dystrybucji sa taczone z co najmniej dwoma przelacznikami z warstwy rdzenia. W warstwie
dostepu nie wystepuje nadmiarowos$¢ - urzadzenia koncowe (komputery, drukarki itp.) nie moga
by¢ przytaczone do wigcej niz jednego przetacznika. Jesli w warstwie dostgpu wystapi awaria
przetacznika, to bedzie mie¢ wptyw tylko na urzadzenia, ktore sa do niego podtaczone.

Wydajno$¢ komunikacji mozna poprawi¢, unikajac transmisji danych przez
niskowydajne przetaczniki posredniczace. W warstwie dystrybucji powinny by¢ stosowane
przefaczniki o wydajnosci wigkszej niz w warstwie dostgpu. Przetaczniki w warstwie rdzenia
powinny mie¢ najwyzsza wydajnos¢, aby zapewni¢ szybkie przesytanie duzej ilosci danych.
Zastosowanie w warstwie dostepu tanszych przetacznikow 1 zwigkszenie naktadow na
przetaczniki z warstw dystrybucji i rdzenia pozwala uzyskaé jednocze$nie wysoka wydajnosé
sieci 1 oszczednosci finansowe.

Profesjonalne przetaczniki umozliwiaja zwigkszenie bezpieczenstwa poprzez
wprowadzenie zasad ograniczajacych dostep do sieci. Przetaczniki z warstwy dostgpu mozna
kon-figurowaé, stosujac rozne opcje zabezpieczen portdw (port security) oraz sieci wirtualne
VLAN, zapewniajace kontrolg nad tym, ktére urzadzenia moga si¢ taczy¢ z siecia.

W trakcie rozrastania sig sieci jej utrzymanie staje si¢ coraz bardziej skomplikowane.
Urzadzenia stosowane w danej warstwie powinny posiada¢ podobne parametry techniczne i
konfiguracjg. Dla zapewnienia fatwosci zarzadzania i utrzymania mozna stosowac jednakowe
urzadzenia. Jesli trzeba bedzie zmieni¢ funkcjonalnos¢ jakiego$ przetacznika, np. z warstwy
dostepu, to zmiang t¢ mozna powieli¢ we wszystkich przelacznikach z tej warstwy, gdyz
najprawdopodobniej wykonuja one te same funkcje. Wdrazanie nowych przetacznikow jest
ulatwione, poniewaz ich konfiguracje mozna skopiowac z innych urzadzen i ewentualnie
wprowadzi¢ niewielkie modyfikacje.

1. Zastanow sig, czy sie¢ komputerowa w Twojej szkole zostata zbudowana zgodnie z modelem
hierarchicznym. Je$li nie, to co nalezaloby w niej zmieni¢?
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3. Rodzaje materialow i urzadzen do budowy sieci komputerowej

* Ktore urzadzenia sieciowe zaliczane sa do aktywnych, a ktore do pasywnych?
* Jaka rolg w sieci pelnia urzadzenia aktywne i pasywne?
Sie¢ komputerowa jest systemem bardzo skomplikowanym, ztozonym z wielu r6znych
urzadzen sieciowych aktywnych, pasywnych i oprogramowania.
Urzadzenia aktywne takie jak koncentratory, przetaczniki, routery, stanowia punkty, w ktérych
zbiegaja si¢ tacza prowadzace do serwerdw, stacji roboczych i innych urzadzen sieciowych.
Urzadzenia pasywne znajduja si¢ pomigdzy urzadzeniami aktywnymi, nieprzetwarzajace
sygnatu, a jedynie posredniczace w ich przekazywaniu.
Do elementéw pasywnych zaliczamy:

* Nos$niki danych, takie jak kable miedziane i §wiattowodowe.

* Gniazda i wtyki komputerowe - to koncowki, w ktorych zarabiane sg kable.

* Szafy dystrybucyjne - pozwalaja na bezpieczne przechowywanie sprzgtu aktywnego. Do
szaf sa prowadzone i zarabiane kable z pobliskich pomieszczen, co zabezpiecza sie¢ przed
dokonywaniem zmian w okablowaniu przez nieuprawnione osoby. Moga by¢ dodatkowo
wyposazone w systemy wentylacji z termostatami, oswietlenia, potki, uchwyty do kabli itp.

* Ramy montazZowe - pehia taka sama funkcje, jak szafy, lecz nie sa obudowane i zamykane.

* Kanaly kablowe - umozliwiaja bezpieczne prowadzenie kabli pomigdzy punktami
dystrybucyjnymi i od szaf dystrybucyjnych do punktow abonenckich. Wykorzystywane sa
roézne systemy prowadzania kabli, umozliwiajace prowadzenie kabli pionowych i
poziomych w réznych warunkach - wewnatrz i na zewnatrz budynkow.

* Panele krosowe (patch panel) - shuza do zarabiania kabli w szafach teleinformatycznych.
Potaczenia w szafie teleinformatycznej pomigdzy gniazdami panelu krosowego wykonuje
si¢ za pomoca krétkich kabli (tzw. patch cordow).

* Organizery kabli - utatwiaja prawidfowe prowadzenia kabli w szafach. Montowane sa
migdzy panelami krosowymi. Dobra praktyka jest korzystanie z nich pomigdzy
przefacznikami i routerami. Utatwiaja organizowanie kabli w szafie.

* Patch cord - jest to krotki kabel sieciowy wykorzystywany do potaczenia gniazd w
panelach krosowych.

b)

a)

Rys.2. Wybrane urzadzenia pasywne: a) gniazdo RJ-45, b) organizer kabli, c) panel krosowy,
d) kanat kablowy z zainstalowanymi gniazdami

1. Z jakich urzadzen aktywnych i pasywnych zbudowana jest sie¢ komputerowa w Twojej szkole?
2. Jak Twoim zdaniem powinna by¢ zbudowana?
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4. Zasady doboru materialow i urzadzen sieciowych

* 7 czego wynika opoznienie w przekazywaniu danych w sieci?

* W jaki sposob zmniejsza¢ wielko$¢ opoznienia?

* W jaki sposob dobiera¢ urzadzenia sieciowe?

* Co nalezy wzia¢ pod uwage podczas doboru medium transmisyjnego?

Kazde urzadzenie w sieci, np. przetacznik, wprowadza pewne opdznienie (latency) w
przesytaniu danych. Opéznienie urzadzenia sieciowego to czas poswigcony przez urzadzenie
na przetwarzanie pakietu lub ramki (kazdy z przetacznikow musi odebra¢ ramke, ustali¢
docelowy adres MAC ramki, sprawdzi¢ zawarto$¢ swojej tablicy adresow MAC, a nastgpnie
przekaza¢ ramkg przez wlasciwy port). Parametrem sieci pozwalajacym na kontrolowanie
wielkosci opdznienia jest $rednica sieci. Srednica sieci komputerowej okresla sie liczbe
urzadzen, przez ktore dane musza przej$¢, zanim dotra do swojego miejsca docelowego.
Utrzymujac mata $rednice sieci, uzyskuje si¢ niewielkie i przewidywalne op6znienie. Przyjmuje
si¢, ze miedzy komputerami moze wystapi¢ maksymalnie siedem wzajemnie polaczonych
przefacznikow. Opdznienie w sieci powoduja rowniez no$niki danych. Im wigksza jest ich
dhlugos¢, tym wigcej czasu potrzeba na przestanie danych z jednego konca na drugi. W
poprawnie zbudowanych sieciach czasy tych opoznien mierzone sa w utamkach sekund, ale przy
projektowaniu sieci warto zwroci¢ uwage na dlugos¢ kabli (rowniez ze wzgledu na koszt
instalacji).

Tworzac sie¢ o wysokiej dostgpnosci, nalezy uwzgledni¢ nadmiarowos¢, np. dublowanie
polaczen sieciowych migdzy urzadzeniami badz samych urzadzen. Implementacja
nadmiarowych taczy moze by¢ przedsigwzigciem drogim i jest mozliwa w warstwach
dystrybucji i rdzenia. Niektorym awariom czy zdarzeniom losowym nie mozna nigdy zapobiec,
np. gdy w catym miescie nastapi awaria sieci energetyczne;.

Dobor urzadzen sieciowych zaczyna si¢ od poziomu warstwy dostepu, aby uwzgledni¢
wszystkie urzadzenia sieciowe, ktére wymagaja dostepu do sieci. Nastgpnie mozna okresli¢, ile
potrzeba przetacznikow w warstwie dostgpu. Liczba przetacznikow warstwy dostgpu oraz
przewidywane generowane przez nie obciagzenie pomagaja ustali¢, ile przetacznikow
potrzebnych jest w warstwie dystrybucji, aby uzyska¢ wymagana wydajnos$¢ i nadmiarowos¢
sieci. Po ustaleniu liczby przetacznikow warstwy dystrybucji mozna ustali¢ liczbe
przefacznikow warstwy rdzenia.

Przy wyborze urzadzen sieciowych nalezy wzia¢ pod uwage funkcje, jakie beda one
petni¢ w sieci.

W ofercie producentow i dystrybutordw sprzetu wystepuja:

- urzadzenia o stalej konfiguracji, w ktorych nie istnieje mozliwo$¢ dodania nowych funkcji,
- urzadzenia modularne -w obudowie przewidziano specjalne porty, w ktorych mozna
zamontowa¢ moduly rozszerzajace (podobnie jak karty rozszerzajace montowane w plycie
gtownej komputera). Dzigki temu mozliwa jest wymiana modutow lub rozbudowa urzadzenia o
dodatkowe funkcje, niedostgpne wczesnie;.

Potaczenia migdzy urzadzeniami sieciowymi moga by¢ realizowane za pomoca ré6znego
typu nosnikow i standardéw. Ogdlne zasady doboru potaczen powinny uwzgledniaé:

* Dlugos$¢ Iacza - jezeli faczna, dlugos¢ kabla nie przekracza 100 m, mozna stosowac kable
miedziane (skretke). Przy wigkszych dlugosciach stosuje si¢ kable §wiattowodowe -
wielomodowe (mniejsze dlugosci) lub jednomodowe (wigksze dlugosci).

* Wymagana przepustowos¢ lgcza - dla wigkszosci sieci do transmisji danych odpowiedni jest
FastEthernet (100 MB/s). Dla sieci wymagajacych wigkszych predkosci stosuje si¢
GigabitEthernet lub 10GigabitEthernet

* Koszt instalacji - kabel swiatlowodowy zapewnia wyzsze przepustowosci i odleglosci, lecz
koszt instalacji i urzadzen jest wyzszy niz w przypadku instalacji kabli miedzianych. Urzadzenia
pracujace z wyzszymi predkosciami sa drozsze. Nalezy rozwazy¢ wymagania uzytkownikow i
koszty budowy sieci i podja¢ decyzjg o celowosci ponoszenia wigkszych kosztow.

5

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

* Latwos¢ instalacji - najtatwiejsze w instalacji sa sieci zbudowane w oparciu o skretke.
W niektorych przypadkach nalezy rozwazy¢ inne wymagania, np. wykorzystanie mediow
bezprzewodowych w zabytkowych budynkach, wymagajacych zgody konserwatora zabytku na
instalacje kabli lub kable swiattowodowe, gdy wymagana jest odporno$¢ sieci na
podshuchiwanie.
* Odpornos¢ na zaklécenia elektromagnetyczne - gdy wymagana jest podwyzszona odpornosé
na zaklocenia stosuje si¢ skretke ekranowang lub kable swiattowodowe (zupetnie niewrazliwe na
zaklocenia elektromagnetyczne).

Wyznacz maksymalna wielko$¢ srednicy sieci w Twojej szkole.

Sprawdz, jakie medium transmisyjne wykorzystywane jest w Twojej szkole.

Czy to rozwiazanie jest optymalne? Uzasadnij odpowiedz.
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