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1. Przygotowanie do montazu komputera osobistego.

Przygotowanie do montazu komputera osobistego sprowadza sie do dwoch aspek-
tow:

- przygotowanie podzespotéw komputerowych i urzadzen peryferyjnych,

- przygotowanie stanowiska przeznaczonego do montazu zgodnie z zasadami BHP
i ergonomii pracy.

Przygotowanie stanowiska opisane zostato w poprzednich modutach, a niektére za-
gadnienia zostang przypomniane w nastepnym rozdziale. Natomiast przygotowanie
podzespotéw komputerowych polega na:

- skompletowaniu urzadzen techniki komputerowej wedtug sporzadzonej wcze-
$niej specyfikacji,

- rozpakowaniu kazdego z podzespotoéw z folii antyelektrostatycznej i utozenie ich
na stanowisku monterskim (na macie),

- przygotowaniu do pracy takich urzadzen peryferyjnych jak monitor, klawiatura
i mysz,

- przygotowaniu narzedzi monterskich i akcesoriow.

2.Zasady BHP i ergonomii podczas montazu.

Podczas montazu, rozbudowy, konserwacji czy nawet diagnostyki nalezy prze-
strzega¢ zasad BHP i ergonomii pracy, ktére moga ustrzec montera przed porazeniem
pradem elektrycznym oraz uszkodzeniem podzespotéw komputera.

Stanowisko do montazu musi by¢ wyposazone w elementy ochrony antyelektro-
statycznej oraz przeciw przepieciowej i przeciw pozarowej. Wszystkie czynnosci po-
winno sie wykonywac po uprzednim przeszkoleniu na danym stanowisku pracy.

Uwaga!
Podczas prac montazowych nalezy pamieta¢ o nastepujgcych zasadach:

- Sruby, zapinki, tasmy zaciskowe trzymamy w jednym miejscu do tego przezna-
czonym.

- Boczne klapy obudowy po zdjeciu odktadamy w miejsce, w ktérym nie beda
przeszkadza¢ w dalszych pracach i nie stanowig zagrozenia dlainnych.

- Nigdy nie wykonujemy prac monterskich przy podtgczonym kablu zasilajgcym
lub wigczonym zasilaniu.

- Wszystkie czynnosci wykonujemy na macie antyelektrostatyczne i z uzyciem
opaski. Do kazdej czynnosci uzywamy odpowiednio dobranych narzedzi.

- Nigdy nie uzywamy duzej sity przy dociskaniu czy dokrecaniu - jezeli mimo préb
element nie chce zamontowac sie w wybranym miejscu, to znaczy ze my co$ Zle
robimy!

3. Kolejnos$¢ czynnos$ci monterskich podczas montazu komputera osobistego.
Montaz komputera oznacza tak naprawde montaz podzespotéw jednostki central-
nej. Nie stosuje sie montazu urzadzen wejScia/wyjscia poza miejscem ich produkcji. Mo-

dutowos$¢ budowy wedtug standardéw IBM PC umozliwia praktycznie zmontowanie
dowolnej konfiguracji jednostki centralnej. Czynnos$ci monterskie poza przestrzeganiem
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zasad BHP nalezy wykonywa¢ w okreslonej kolejnosci. Pozwoli to na unikniecie proble-
mow z instalowaniem poszczego6lnych podzespotéw oraz ewentualnego ich uszkodzenia.

Montaz podzespotéw komputerowych jednostki centralnej nalezy wykonywacé
w nastepujacych etapach:

Etap 1 - Przygotowanie obudowy do montazu.

W tym etapie nalezy (po wyjeciu obudowy z opakowania) zdja¢ boczne panele
(blachy), po odkreceniu $Srub mocujacych. Jezeli obudowa jest kupiona razem z zasila-
czem, bezwzglednie demontujemy go po odkreceniu czterech Srub mocujacych. Nastep-
nie ktadziemy obudowe na prawym boku (patrzac na wprost obudowy) - patrz rysunek
4.1.

Tak przygotowang obudowe odktadamy na miejsce obok przestrzeni roboczej
montera.

Rysunek 4.1 Przygotowanie obudowy jednostki centralnej do montazu.

Zrédto: pcformat.pl



Etap 2 - Montaz podzespoléw na plycie gtéwne;j.

Przed instalacjg podzespotéw wewnatrz obudowy jednostki centralnej, montuje-
my niektére z nich najpierw na ptycie gtdwnej. W tym celu przygotowujemy ptyte gtow-
ng, pamieci RAM oraz procesor wraz z systemem chtodzacym (coolerem).

Pierwsza czynnos$cig jest montaz procesora w gniezdzie. W zaleznoSci od typu
gniazda i modelu procesora czynno$¢ ta moze wygladac troche inaczej. Na rysunku 4.2
przedstawiono montaz procesora w gniezdzie S478 i LGA. Procesor umieszczamy
w gniezdzie po uprzednim otwarciu mechanizmu mocujacego za pomocg dZwigni. Na
obu-dowie procesora zawsze zaznaczony jest jeden z rogéw, ktéorym ustalamy potozenie
elementu w gniezdzie. W nowszych procesorach firmy Intel do ustalania stuzg wyciecia
w obudowie procesora.

Po ustaleniu potozenia procesora zamykamy system mocujacy za pomocg dZwigni.
Nalezy to robi¢ bardzo delikatnie, Zeby nie uszkodzi¢ obudowy procesora i w pore wyta-
pa¢ ewentualnie poczynione btedy w jego potozeniu.

Nastepnie nalezy zamontowac system chtodzacy procesor, w sktad ktérego wcho-
dzi radiator i wentylator. Na poczatku nalezy sprawdzi¢ czy posiadany radiator posiada
fabrycznie naniesiong paste termoprzewodzaca. Jezeli nie, to musimy nanie$¢ jg na gor-
na powierzchnie obudowy procesora. Praktycznie, wystarczy jej niewielka ilo§¢ ponie-
waz pasta sama sie rozprowadza pomiedzy procesorem a radiatorem pod wptywem sity
docisku, ktéra wynika z doci$niecia coolera do ptyty gtéwne;.

Rysunek 4.2 Montaz procesora w gniazdach S478 i LGA.

Montaz procesora w gniezdzie Socket 478 Montaz procesora w gniezdzie LGA

Zrédto: Montaz komputefa PC helion ' Zrédto: forum.pclab.pl

Montaz radiatora z wentylatorem rézni sie w zaleznosci od wyboru producenta
procesora, czyli platformy procesorowej (AMD lub Intel). W systemie stosowanym przez
firme Intel, tzw. cooler montowany jest w otworach specjalnie przygotowanych w ptycie
gtownej. Montaz jest prosty, wystarczy wlozy¢ plastikowe kotki w otwory i z géry doci-
sng¢ mechaniczny zatrzask. Wyrazny odgtos upewni o prawidtowym zamocowaniu kaz-
dego z kotkow.

W systemie AMD radiator z wentylatorem mocujemy do wypustek mieszczacych
sie na podstawie przymocowanej Srubami do ptyty gtdbwnej. Montaz polega naumiesz-



czeniu w otworach blaszki mocujacej wypustek z podstawy oraz zaci$nieciu specjalnej
dZzwigni. Rysunek 4.3 ilustruje powyzsze rdznice.

Rysunek 4.3 Przygotowanie do montazu radiatora z wentylatorem.

NatozZenie pasty

Radiator z fabrycznie natozona pastg

Zrédto: http:/ /www.pcworld.pl Zrédto: whasne

Rysunek 4.4 Montaz radiatora z wentylatorem

Montaz coolera dla AMD AM2 Montaz coolera firmy Intel

Sl

Zrédto: http:/ /www.pcworld.pl Zrédto: Montaz komputera PC helion

Ostatnig czynno$cig dotyczaca montazu procesora na ptycie gtéwnej jest podtia-
czenie zasilania dla wentylatora systemu chtodzacego. W tym celu wktadamy wtyczke
zasilajacg do gniazda CPU_FAN (rysunek 4.5).



Rysunek 4.5 Podlaczenie zasilania coolera.

Zrédto: pcformat.pl

Ostatnim podzespotem montowanym na ptycie gtéwnej przed wtozeniem jej do
obudowy jednostki centralnej jest modut (lub moduty) pamieci operacyjnej RAM. Jezeli
moduty pamieci s3 odpowiednio dobrane do slotéw na ptycie gtdwnej (inaczej méwiac
sg obstugiwane przez ptyte gtdéwna) to montaz polega na ustaleniu potozenia, zgodnie
z wycieciem w zigczu grzebieniowym modutu oraz doci$niecie do momentu zatrzasnie-
cia elementéw mocujacych. Spos6b montazu przedstawia rysunek 4.6.

Rysunek 4.6 Montowanie moduléw pamieci

Ustalanie potozenia modutu Zaci$niecie modutu w slocie

Zr6dto wiasne Zrédto wlasne

Etap 3 - Montaz plyty gtéwnej w obudowie jednostki centralnej.

Pierwszga czynnoScig jest zamontowanie w obudowie specjalnej maskownicy, ktéra
dotaczona jest do plyty gtéwnej i posiada wciecia dostosowane do zamontowanych por-
tow i wyjs¢. Jezeli w obudowie jest fabrycznie zamontowana blaszka, o innym rozmiesz-
czeniu otworow, nalezy ja wytamac¢ odpowiednim narzedziem (np.. wkretakiem). Jezeli
planujemy montaz napedu optycznego, nalezy wyciaggna¢ plastikowa zaslepke i wytamac
blaszane ograniczniki blokujace dostep do kieszeni 5,25" lub stacji dyskietek 3,5"
z przodu obudowy. Zdarza sie jednak, Ze niektérzy producenci dostarczajg obudowy juz
odpowiednio przygotowane (bez maskownic).

Nastepnie nalezy wkreci¢ metalowe dystanse w miejscach odpowiednich do for-
matu plyty gtbwnej. Rozmieszczenie dystansow czesto oznaczane jest na samej ptycie



gtownej za pomoca liter (A,B,C itd.). Do tak przygotowanej obudowy, wktadamy ptyte
gtdwnag, opieramy na dystansach i dopasowujemy otwory blaszki do ztacz 1/0 (rysunek
4.6).

Kolejna czynnoscia jest dokrecenie ptyty gtéwnej za pomoca $rub z podktadkami.
Niektdrzy producenci ptyt gtéwnych tak zabezpieczaja otwory, Ze nie wymaga sie w nich
stosowania podktadek izolujacych.

Ostatnim elementem tego etapu montazu jest podtgczenie przyciskéw, diod sygna-
lizacyjnych i gniazd przedniego panelu obudowy do ptyty gtéwnej (rysunek 4.11). Po-
szczegblne grupy pindéw sa doktadnie opisane na schematach w instrukcji obstugi dota-
czonej do ptyty gtéwnej. Zazwyczaj oznaczenia wtyczek wychodzace z obudowy okre-
Slane sag w nastepujacy sposéb: SPEAKER (gto$nik systemowy), POWER SW (przycisk
zasilania), RESET SW (przycisk resetu), POWER LED (dioda zasilania), H.D.D. LED (dioda
twardego dysku).

Jezeli przedni panel ma wyjscia magistrali USB, wejscia i wyjScia audio to réwniez
nalezy je podiaczy¢ do ptyty gtéwnej do opisanych w instrukcji ztacz.

Etap 4 - Montaz napedéw pamieci masowej.

Aby wykorzysta¢ w pelni przestrzen do manewrowania wewnatrz obudowy, insta-
lujemy napedy pamieci masowej. Dysk twardy i naped optyczny umieszczamy w spe-
cjalnych szynach umiejscowionych na czesci frontowej obudowy (rysunek 4.8). Po usta-
wieniu na odpowiednim poziomie szyn napedéw, dokrecamy kazdy z nich czterema
$rubami. W niektdrych przypadkach napedy optyczne wktada sie z przodu obudowy, np.
po zdjeciu przedniego panelu.

Po przykreceniu napedéw, mocujemy tasmy SATA lub IDE do transmisji danych,
1aczac napedy z ptyta gtéwna (rysunek 4.11).

Rysunek 4.7 Etapy montazu plyty gldwnej w obudowie jednostki centralnej.

Etapy montazu plyty gtdwnej w obudowie

Opis:

1.Zamocowanie metalowych dy-
stanséw w zaleznosci od formatu
ptyty gtowne;.

2.Wtozenie plyty gléwnej i ustalenie
jej na dystansach.

Zrédto: Kowalski t. Kwalifikacja E.12 Montaz i eksploatacja komputeréw osobistych oraz urzadzen
peryferyjnych Gliwice Helion 2012



1.Dokrecenie ptyty Srubami z pod-
ktadkami do metalowych dystan-
sow.

1.Doktadnie spasowane ztacza wej-
$cia/wyjsScia z otworami blaszki
maskujace;j.

Zrédto: whasne

Etap 5 - Instalacja zasilacza komputerowego.

Pierwsza czynnoScig tego etapu jest delikatne umiejscowienie zasilacza w gornej
cze$ci obudowy. Powinien sie oprze¢ na wypustce blaszanej wychodzacej z tylnej czesci
obudowy. Nastepnie mocujemy zasilacz do obudowy za pomoca czterech $rub.

Po zamocowaniu zasilacza podtgczamy zasilanie do plyty gtéwnej za pomoca 24
pinowego ztacza gtéwnego i 4 pinowego ztacza dodatkowego (rysunek 4.10). Nastepnie
podiaczamy zasilanie do napedéw pamieci masowej (rysunek 4.9).

W niektérych przypadkach zasilania potrzebuja takze dodatkowe wentylatory po-
prawiajace cyrkulacje powietrza wewnatrz obudowy oraz karty graficzne lub ekrany
monitorujgce prace komputera, umieszczone na frontowym panelu. Podtgczamy do nich
zasilanie na koficu montazu lub w kolejnosci jaka wybraliSmy do instalacji elementéw
dodatkowych.

Po podiaczeniu zasilania do wszystkich elementéw nalezy spigé¢ pozostate, luzne
przewody taSma zaciskowa, zeby nie przeszkadzaty na przyktad ocierajac sie o topatki
wentylatorow.



Rysunek 4.8 Montaz napeddw pamieci masowe;j.

Zrédto wlasne

Etap 6 - montaz kart rozszerzen.

Prze podtaczeniem jakiejkolwiek karty rozszerzen nalezy wytamac blaszki masku-
jace w miejscu gdzie majg by¢ gniazda wyjsciowe interfejséw kart. Czynno$¢ taka poka-
zuje rysunek 4.12.

Nastepnie, w zaleznie od rodzaju karty rozszerzen wybieramy odpowiedni slot do
instalacji karty. W naszym przypadku bedzie to slot PCI-E x1, a montowana kartg jest
karta sieciowa Wi-Fi. Jak wida¢ na rysunku 4.12, umieszczamy zlacze grzebieniowe kar-
ty w slocie, tak aby wyjScia do montazu anten wystawaty na zewnatrz obudowy. Doci-
skamy $ledZ montazowy do krawedzi obudowy i dokrecamy karte za pomocg $ruby.

Kazda inng karte rozszerzen montujemy analogicznie do opisanego powyzej przy-
ktadu. Przy instalacji kart graficznych mozemy dodatkowo spotkac sie z wymogiem pod-
1aczenia do niej zasilania a w wypadku dwéch kart potgczenia ich w okreslony przez
producenta sposéb.



Rysunek 4.9. Podlaczenie zasilania i tasmy transmisji danych do napedéw pamieci maso-
wej.

Zrédto wlasne

Rysunek 4.10 Podlaczenie zasilania do ptyty gtownej.

Podtaczenie 24 pinowego zasilania ptyty  Podlaczenie 4 pinowego zasilania ptyty

Zrédto: forum.pclab.pl Zrédto: forum.pclab.pl
Etap 7 - Zamkniecie obudowy jednostki centralne;.

Ostatnim etapem, jest zatoZenie i dokrecenie blach bocznych korpusu obudowy
jednostki centralne;j.

Przed zamknieciem, sprawdzamy czy wszystkie etapy montazu zostaly poprawnie
wykonane i czy wolne przewody sa spiete opaskami zaciskowymi. Po dokreceniu $rub
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mocujacych mozemy naklei¢ dostarczone przez producenta ptyty lub procesora naklejki
produktéw (np. intel inside).

Po zakonczeniu tego etapu, montaz mozna uznac za zakonczony i przygotowac sie
do wykonania czynno$ci po montazowych.

Rysunek 4.11. Podlaczenie pinéw panelu przedniego oraz tasm SATA napedéw pamieci
masowej.

Zr6dto wiasne

Rysunek 4.12 Przyklad montazu karty rozszerzen.

Wytamanie blaszki maskujacej.

Zrodto wiasne

11



4. Czynnos$ci po wykonaniu montazu.

Czynnosci po wykonaniu montazu koncentrowac sie beda na pierwszym urucho-
mieniu zestawu komputerowego.

W tym celu nalezy podtaczy¢ kabel zasilajacy do jednostki centralnej. Nastepnie
podiaczy¢ nalezy monitor, klawiature i mysz za pomoca odpowiednich przewodéw
i wlasciwych interfejsow. Powinni$my rowniez przelaczy¢ wiacznik na zasilaczu w pozy-
cje ON (D).

Po wiaczeniu zasilania uruchamiamy nasz komputer po raz pierwszy. Po naci$nie-
ciu przycisku POWER powinny zaswieci¢ sie kolejno diody POWER i HDD oraz po kroét-
kim odstepie czasu, powinni$my ustysze¢ sygnat pozytywnego przejscia poczatkowych
procedur testu POST.

Po tym etapie powinniSmy czeka¢ na ukazanie sie ekranu powitalnego oprogra-
mowania niskopoziomowego ptyty gtdwnej - BIOS-u.

Rysunek 4.13 Pierwsze uruchomienie jednostki centralnej po montazu.

zrodto wilasne

5. Kontrola jako$ci montazu - test samokontroli POST.
Pierwszym testem jako$ci wykonanego montazu jest wiaczenie sie komputera oraz

uruchomienie sie oprogramowania niskopoziomowego BIOS. Na samym poczatku etapu
uruchomienia BIOS sprawdza gotowos$¢ do pracy kluczowych podzespotéw takich jak
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procesor, pamie¢ RAM, dyski twarde, napedy optyczne czy karte graficzng oraz klawia-
ture i mysz. Wszystkie anomalia w ich pracy moga spowodowac¢ zatrzymanie testu i wy-
generowanie sygnatu lub komunikatu btedu. Jezeli po uruchomieniu komputera usty-
szymy jeden krotki sygnat a ekran nie zatrzyma sie na zadnym etapie testu to pierwszy
znak, ze montaz przeszedt pomyslnie.

Niestety nie wszystkie uszkodzenia lub btedy konfiguracji sg przez test samokon-
troli POST wykrywane. Niektére moga pojawic sie w trakcie instalacji systemu, ale o tym
powiemy w nastepnym module kursu.

Na ekranie powitalnym BIOS-u pojawi sie menu, ktérego wykorzystanie moze
umozliwi¢ wybdr sekwencji bootowania systemu operacyjnego lub uruchomienie pro-
gramu konfiguracji BIOSU - BIOS-SETUP. Na rysunku 4.14 widoczny jest ekran powital-
ny przyktadowego BIOSU opracowanego dla ptyt gtéwnych firmy Gigabyte.

Rysunek 4.14 Ekran powitalny BIOS.

GIGABYTE

Ultra Durable™ Series Motherboards

- e ———
7% SETUPAG-FLASH QI SYSTEM INFORMATION @EEEED BOOT MENU Q-FLASH

zrodto wilasne

6. Zasady konfiguracji oprogramowania niskopoziomowego ptyty gtéwnej (BIOS-
SETUP).

Naci$niecie klawisza DEL (lub innej kombinacji klawiszy, podanej w instrukcji do
plyty gtéwnej) spowoduje uruchomienie programu konfiguracyjnego BIOS-SETUP. Po-
zwala on na dopasowanie ustawien parametréw BIOS-u dla obstugi wszystkich podze-
spotéw podigczonych do plyty gtéwnej. Na rysunku 4.15 przedstawiono przyktadowy
interfejs programu BIOS-SETUP firmy Gigabyte o nazwie 3D BIOS. W 3D BIOS™ znajduje
sie specjalnie zaprojektowany interfejs, ktéry umozliwia nawigacje myszka i oferuje 32-
bitowa game koloréw, co czyni konfiguracje BIOS-u ciekawym do$wiadczeniem. Jest to
jeden z pierwszych BIOS-6w posiadajacy dwa tryby pracy:
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1.Tryb 3D zapewnia przejrzyste
$srodowisko BIOS-u oraz w pelni inte- SRR o 3D BIJS

Dual UEFI | BIOS™

raktywny i intuicyjny interfejs. Tryb 3D
pozwala poczatkujacym uzytkownikom
zrozumie¢ w jaki sposob ustawienia
BIOS-u wptywaja na poszczegdlne ob-
szary ptyty gtdwnej, poniewaz wyswie-
tlane funkcje ilustrowane sg pods$wie-
tleniem elementu ptyty gtéwnej, ktorej

dotycza.

Rysunek 4.15 3DBIOS, zroédto: - http://www.gigabyte.pl

2.Tryb zaawansowany oferuje

GIGABYTE - UEF! DualBIOS

srodowisko UEFI BIOS przeznaczone : % /
dla overclockeréw i zaawansowa- " : ;
nych uzytkownikéw, ktdérzy chca
mie¢ maksymalng kontrole nad swo-
im sprzetem. Laczy on szerokie moz-
liwosci BIOS-u z zoptymalizowanym
graficznym interfejsem UEFI. Ten
tryb zbliZony jest wygladem do BIOS-
Ow starszego typu.

Copyright (€) 2013 American Megatrends, Inc.

[Kc]

Rysunek 4.16 UEFI BIOS, Zr6dto wlasne

Wszystkie ustawienia programu BIOS-SETUP przechowywane sg w pamieci CMOS RAM,
ktérej zawarto$¢ podtrzymuje bateria litowa zamontowana na ptlycie gtdwne;j.

W zaleznos$ci od producenta oprogramowania BIOS i jego wersji, ustawienia konfigura-
cyjne moga sie réznic, jednak zestaw i funkcjonalno$¢ podstawowych opcji sg podobne.
Menu programu BIOS Setup podzielone jest na dziaty skupiajace okre$lone ustawienia
ptyty gtdwnej, na przyktad:

- Standard CMOS Setup (ustawienia podstawowe). Umozliwia skonfigurowanie ta-
kich funkcji jak data, godzina, rodzaj stacji dyskietek, napedy ATA/IDE i SATA.
Domyslne ustawienia pozwalajg na automatyczne wykrywanie parametréw na-
pedéw. Wyswietlane sa rowniez informacje o ilo$ci pamieci operacyjne;j.
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Advanced Chipset Features lub BIOS Features (ustawienia chipsetu). W celu za-
chowania stabilnos$ci komputera ustawienia w tej sekcji powinny pozostaé nie-
zmienione. Opcje pozwalajag na dokonanie zmian dotyczacych pamieci operacyj-nej
lub pamieci karty graficzne;j.

Integrated Peripherals lub Peripherals(ustawienia urzadzen peryferyjnych). To menu
pozwala na zmiane parametréw réznych urzadzen wejscia-wyjscia, takich jak kontro-
lery IDE, SATA, porty szeregowe USB, port réwnolegty, PS/2 itp.

Power Management (ustawienia zarzadzania energig). Pozwala na ustawienie réz-
nych funkcji oszczedzania energii, gdy komputer przechodzi w stan wstrzy-mania.
Save & Exit Setup (zapisanie ustawien i wyjScie z BIOS Setup). Aby zapisa¢ zmia-ny
wprowadzone do BIOS Setup, nalezy wybrac te opcje, a nastepnie potwierdzi¢ klawi-
szem Y lub przyciskiem YES.

Oczywiscie s3 to przyktadowe funkcje BIOS-SETUP. Szczeg6towe informacje dotyczace kon-
figuracji BIOSU konkretnej plyty gtéwnej znajdziemy zawsze w instrukcji obstugi do niej lub
na stronie internetowej producenta np.:

http://www.gigabyte.pl/microsites/68/data/3d-bios.html
http://support.asus.com.tw/download /Download.aspx?SLanguage=pl-pl
http://www.intel.com/support/motherboards
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") Dodatek 100% za niedziele i $wigto oraz za wolne w zamian za niedzielg lub $wigto.
2 Dodatek za Il zmiane (Il zmiana: od 14.00. do 22.00 lub od 15.00 do 23.00 dla pracujacych odpowiednio od 6.00 lub 7.00).
3) Godziny ptatne za dany miesiac.
4 Godziny pfatne za dany okres, po jego zakonczeniu.

Podpis pracownika: Sporzgdzit(a): Zatwierdzit(a):

rédto: http://g.kadry.infor.pl/p/kadry pro/doc/wynagrodzenia/dokumentacja placowa/karta-pracydoc.doc
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